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}
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}

::03:: ®5 9fimgds sMbBL Lobdomwwo b3gdGHMoom 0.3...3,4 33371

~ 3060050 9BsMAMGO s6Mbo.
~ bdmgsb60 359y mdol sGbo.
~ 3993000l sMbo.

~ d0MOMOQO 30BOHME0 SMbO.

}

1:04:: G005 JOMHOMIO 0ROV sObOL J5s39dol Lobdstg?{



~ 32 3d0¢0/fo.
~ 64 3d0¢0/o.
~ 48 3d0®0/50.
~ 68 3d0®0/§0.
}

110511 OHMYMO 459MO0M3EGdS I0MMIGME0 SObOL A5o39d0l LoRJs®mq wolzMg@Eobsgools
filobdoMmobs s (30530 SOHA0 BOEHIOOL b MoMmEYbMdOL Jobgwgzom?{

~ gemGdnwoon V=fi-b.

~ gmGImwomn V=fi/b.

~ gem®Inwon V=fi/b2.

~ gmOdIMomn V=1/fi-b.

}

::06:: G605 JOOO0MOIO (30800 SGBOL 25093900l LobJs09g?{

~ 72 300&0/{0.

~ 64 300@0/()0.

~ 56 3d0@0/fj0.

~ 128 3d0&0/{0.

}

::07:: ©5009bo 30030/H0 -0  930M3Mwo 09MMJool 3003900 Mbol dglsdsdolo

6535000l 25053990l LoBJo09?{

~ 2088 3003)0/f)0.

~ 2512 3d03)0/§a.

~ 21483d03)0/§a.

~ 2048 30030/§0.

}

::08:: ®MIge Fgarl 259mg3994bs SDH - ol 3060050 bEobo®@Egdo?{



~1989.

~2004.

~1999.

~1967.

}

::09:: 580960 300E0/fd -05 STM4-0b gos3gdol LoBdotg?{
~ 39813120 300@&0/f0.

~ 2488320 300&0/()0.

~ 512 330&0/{0.

~ 622080 300 0/f)0.

}
::10:: ©599gbx g6 b530qd0s STM16-0L bLobdstg STM256-0b LoBds®mqBg?{

~ 32-%x96.

~ 16-x96.

~ 128-x96.

~ 4-%96).

}

::11:: ©59gbxge 6530qd0s STM1-0b bLoBdotmg STM256-0l LoBJstgbg?{

~702-%x96.
~ 256-%x96.
~ 128-%96.
~512-%x96.

}
::12:: 59gbx g6 b530qd05 STM4-0b LoBdstmg STM256-0b LobJstgbg{

= 64-x96.
~16-%x96.



~ 256-%96.

~ 8-%x96.

}

::13:: ©59gbxge 6530qd0s STM16-0l bLobdstg STM256-0b LoBds®mgBg?{

~ 4-%96.

~ 16-x96.

~ 8-x96.

~ 32-%96.

}

11142 6599bx g6 65309005 STM64-0L bLoBdstg STM256-0b LoBds®mqBg?{

~ 4-%96.

~16-%96.

~ 128-%96.

~ 64-x96.

}

::15:: ©599gbx g6 6530 qd0s STM1-0b LoBdotmg STM16-0l Lobdstrgbg?{

~ 64-%9O.

~2-%96.

~ 16-x96.

~ 28-x96.

}

::16:: ©599gbx 9O 65309005 STM1-0b LoBdo®g STM4-ob bLoBdscgBg?{

~ 8-%x96.
~ 18-x96.
~ 4-%96.
~ 32-x96.



}
::17:: ©50009b% 96 bo3eqd0s STM4-0b bLobdotrg STM64-0b Lobds®mgBg?{

~ 64-x96.
~ 32-%96.
~ 16-x96.
~ 128-x96.

}
::18:: ©59gbx g6 6530 qd05 STM4-0b LoBdotmg STM16-0l Lobdsegbg?{

~ 48-%96.

~17-x96.

~ 32-%96.

~ 4-%96.

}

::19:: 5dgbo 30030/(d-05 AUG-0b LoBdscg STM-1-0b otMmls?{
~ 19239 3%0¢)0/f0.

~ 2289 3d0&0/f)0.

~ 155520 3d0@0/f50.

~ 150912 380&0/§0.

}

1:20:: 50960 TUG-2 gobmsglicogds TUG-3-0?{
~ 4,

~10.

~ 2.

~7.

}
::21:: Gl MO0l 930MM3w0 09MHMJool 30639000 MBOL gooEgdol Lobdsg?{



~ 2064 3d0&0/{0.

~ 2048 330&0/)0.

~ 2156 3d030/fa.

~ 2,5180 dd0@0/fj0.

}

::22:: (b MEOMOL 93MM3Y0 09MHIMJool Fgmeg ™ol Ass3gdol LoBds®mg?{
~ 9864 3d030/{0.

~ 4096 3d0&0/{)0.

~ 8448 3d03)0/f0.

~ 8268 3d030/f)0.

}

::23:: Gb MEOMOL 93MM30o 09MHIMJool dglsdg ™oL 5390l Lohdstg?{

~ 34368 3d03)0/fa.

~ 32368 3d03)0/fa.

~ 34268 3000/(0.

~ 39368 300¢0/f0.

}

::24:: (b MEOOOL 93MM3ME0 09MHMJool gmmbg E™boL A5s3gdol LoBds®mg?{

~ 117216 3d0@0/f)0.
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}
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~ OTN-OTH ¢9dbmemaos d904dbs PDH ¢©55303930L 25000L5(39d50.
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~ 0330329600 bgdool bmdMol 3bodzbgumds.

~ 0330329600 LobBgdgdol bdsmemgdol bsGobbo.

}
::28:: G605 13gJBHMO b MYMMHO 306390 K YMBLIO0 SOBOL?{

~64...112 33..
~ 66...104 33..
~60...108 33..
~56...120 33.



1:29:: M0 B39JBHO0 BH03MMO 565EMP M0 FJMMHGMO K AMIBMMO SObOL?{

~312..552 33.
~316...556 336.
~320...560 33
~317..557 336.

}
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~812...1932 33.
~ 816...2024 33.
~320...560 33.
~ 812...2044 33.
}
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~ 64.

~ 8.

~ 4.

~12.

}

::05:: ®5dgbo 3003H0/(d -0o STM-0-0U gowsi39dob LoBdo®mg?{
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~ 622080 3d0¢0/f0.

~ 51840 3d0¢0/§a.
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}

::06:: ®5dgbo 3003H0/(d -05 STM-1-0l gos3930L LoBJo®mg?{

~ 155520 3d0¢0/f50.
~ 2488320 300 0/f10.



~ 2048 330&0/§)0.
~ 622080 300 0/f10.
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::07:: 5dgbo 30030/(d -0o STM-16-0b 4505:39d0b bLoBdst?{
~ 9953280 300&0/)0.

~ 2488320 30030/§0.
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~ 622080 300&0/§)0.

}

::08:: ©5909b0 3d0E0/)d -05 STM-64-0l 2053990l LoBdstg?{
~ 9953280 30030/§)0.

~ 4096 3d0&0/f)0.

~ 39813120 300@&0/f0.

~ 622080 300@0/f)0.
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::09:: ®5dgbo 3003H0/(d -0o STM-256-0b 25053990L LobJs0rg?{
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~ 3.

}
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~ C12, VC-12, TU-12, TUG-2, TUG-3, VC-4, AU-4, AUG-1, STM-1.

~ C12, TU-12, VC-12, TUG-2, TUG-3, AU-4, AUG-1,VC-4, STM-1.

~ C12, TU-12, VC-12, TUG-2, TUG-3, AU-4, VC-4, AUG-1, STM-1.

~TU-12, C12, TUG-3, VC-12, TUG-2, AU-4, AUG-1, STM-1, VC-4.

}

::34:: STM-N - ob ©59@9bo 303w0s BoFomm gmmo VC-12 3m6@gobgmol gowsolis@ebs?{
~10.

~ 4.

~ 5.

~9.

}
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RMOHI0MYOSLN

~ 100 8350.
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~ 1024 8350.
~ 748 8350.

}
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39X 9F35 (3016353 9b5309) ™

~ b5GMOEM HOOL.

~ 85000 GOYOU.

~ @050 MOYOU.

~ B5395EM OO OB M0YJOOL.

}

::37:: GMIgero Mool 30163 90690900L5m30L be®E09w@gds 30MEGHYISWMIMO oORSFIS
(3mB3539bs309) ™

~ 35000 MoYob.

~ 500 OO OIOSEO MHOYJOOL.

~ @050 MOYOU.

~ B5395EM 5 FOVIWO MH0POOU.

}

:38:: ©900gbo  GHModBHwo  moglodmo  (POH)  @50mo0ygbgds  8080930™md0omo

3063539653000 3096000056989 30630 3m6Eg0bgMd0L X yMBoLIMZ0L]
~ 2.

~ 1.

~7.

~ 4.

}

::39:: SDH LobGgdoo gosboggdos mMo 1000 dgdo@o/f§d Ethernet bogso. sdgbo
3060&5eOH0 30b3g0bgMo VC-4 33069007

~ 20.
~17.



~10.
~ 14.

}
::40:: MSOH-0l 6m39eo 3503900L Lodwmsmgdom bpgds SDH dwmw@odwgdlo®gdol

535600 Bgd300L A9IOMZS

~ K1 @5 K2 3503900l Lsdwmsengdoom.
~ K3 o K4 8503900 1530950 qd00m.
~ KO0 @5 K5 8503900l Lsdwsemgdoom.
~ K1 o K4 0503500 b58995¢0q000.

}
::41:: RSOH -ob 6m39¢0 35039000 0436905 85030030l Jugerols DCCr s@bgdo?{

~ D1, D2 s D3 ds0¢gd00.
~ D4, D5 s D6 85039000.
~bmomo DO ds0@00.

~ D2 s D6 d503)9d00.

}
::42:: MSOH -0l ©m39c0 85039300 04dbgds dos6mz0lL Jugerol DCCm sGbgdo?{

2

D10, D11, D12, D13, D14 o5 D15 850()90000.

4

D16, D17, D18, D19, D20 o5 D21 850530000
~ D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10, D11 @> D12 ds0¢gdoo.

2

D10, D12, D16, D19, D20 s D21 850%9800.

}
::43:: SDH Lbobi@gdom osbsggdos bumomo oo 1000 9do@o/fd Ethernet bs3so.

659960 306F MmO 3mbEGHg0bgMo VC-4 op33060©qds?{
~ 40.
~ 25.
~ 35.



~ 60.

}
::44:: SDH Lob@gdol 6o ©@mboll STM 046905 LsFo®m, 099 a5sLs3gdos 99990

Bogogodo: 63 E1 s 3 Ethernet $Mogo3o bobds®oom 100 dyd0@o/(a?{
~ STM4.

~ STM64.

~ STM16.

~ STMI1.

}
::45:: SDH bob@gdol 6o ©@mbols  STM 046905 LosFo®m, 0¢) a5sLs3gdos 99990

Bo3900900: 63 E1 s 2 Ethernet Msgo3o bobds®oom 1000 dgd0@0/(o?{
~ STMA4.

~ STM64.

~ STM1.

~ STM16.

}

::46:: SDH Lobi@gdol ®5 ©mbol STM 0gb6gds Logo®m, vy go@sbsggdos 99990
653500900: 90 E1, 1 HDTV s 3 Ethernet ¢Msgo3o bobds@oo 100 dgdo@Eo/HoN{

~ STM64.
~ STM16.
~ STM4.
~ STM1.

}

::47:: SDH  LobGgdob 5 ©mboll STM 0dbgds LoFodm o) go00bs3930s 9990090
Bo3900900: 1 ATMSTM1 oo 2 Ethernet ¢®sg3030 Lobgs®oom 1000 dado@o/§a?{

~ STM4.
~ STM16.
~ STM64.



~STM1.

}

::48:: 05000960 350305 STM-4-0b (303¢do?{
~ 6400.

~9720.

~ 2224,

~1048.

}
::49:: ©5dgbo d50E05 STM-16-0b 3030do{

~155520.

~ 972022.

~ 28340.

~ 38880.

}

::50:: 5dgbo 850E05 STM-64-0b 3030do?{
~ 38880.

~972022.

~ 155520.

~ 645000.

}

51 Mol oL BO@OEWM-589003290  09MsMJools 3060390 EMboL  gows3gdol
LoRdot9g?{

~ 2002 3d0&0/{0.

~ 1540 3000/f0.

~ 1544 3d0¢)0/§0.

~ 1456 3d0&0/f)0.

}



::52:: Gb MOMOL BOHOOEM-5396M03w00 096MMJool Igmeg MboL os39d0L LoBds®mg?{

~ 6312 3d030/fa.

~ 6260 3d0&0/f0.

~ 6364 3003)0/fa.

~ 8448 3300/)0.

}

::53:: ML MEOOOL BOOEM-5396M03E00 096M5MJool dgbadg MBOL goo39dol LoBds®mg?{

~ 25680 3d0¢0/fa.
~ 59256 3d0¢0/§0.
~ 44736 300¢)0/f0.
~ 44760 3d030/§0.
}

54 O MEOOL BOOOWM-5390M03wo  09Mstdools dgmmbg  MmboL  4os39d0L
Lohdotg?{

~ 274286 300@0/()0.
~ 274176 30030/)0.
~ 274396 30030/§)0.
~ 294436 300¢)0/f0.

}

::55:0 050960 dOMHOMOEO 0BOMEO SMbO Fgodwgds 39s0EbML STM-1-0s, 0wy
30600 3m6E90bgmo VC-4 99009995 dbmerme VC-3 3063 906960900b0g967{
~1920.

~2004.

~ 1890.

~ 1440.

}
::56:: ©5dgbo TUG-2 25600300905 VC-3-807{



~12.

~7.

~ 4.

~9.

}

::57:: 6L M@0l STM-1-0b gos3990L LoBds®mg?{
~ 15030 3d0¢0/fa.

~ 155520 300@&0/f0.

~ 152520 3d0@0/f0.

~ 200056 3d0@0/fa.

}

::58:: 5000960 JOMOMIO 30BOWO SGBO 350396905 STM-1-0m, 099 306G wY6
3M6@& 9069030 VC-4 2560530905 dbmenme@ VC - 11 3mb3906969307{

~1920.

~2016.

~2048.

~1024.

}
::59:: HoLM30L 0gm 2563793600 30639000 MoMmdols SDH{

~ 3063900 500l SDH 95639303600 0gm  IP 06830635:300L 29005L53)9b5.

~ 3060390 momdolb SDH  as63mmzbowo oym, 30639 ®ogdo, PDH 65350900l
3905L5& 9650, MOLMZ0LsE 8904dbs 30MEH Moo 3mbEJ0bgMgdOL dgdsbobdo.

~ 30639000 5030l SDH 9063903600 0gm Ethernet 65350900L go@olio@sbo.
~ 3063900 om0dol SDH 25637933600 ogm MPLS 65350930L  35000Ls@ebao.

}



1:60:: OHmIgeo  B9dbmemyos ogm  Bodsdm  FHgdbmermaos  306MH39ws©o  Jugugdol
3153905 2oL 0 B5939960L 90-056 Hergddo?{

~ PDH ¢9dbmmmos.

~ SDH ¢)9dbmemaos.

~ ATM 39dbmenrmyos.

~ Frame relay.

}

::61:: Igbodengdgos 09) 905 306039000 MoMmdol SDH-0l Ls@G®obldmM@Hm dmweol,
STM-0U L8995 gd0m 3539GIM0 BHMSR030L M3EH0TSIMOI® QoOEIBS?{

~  89L5dgd90s, oYL  Tgddbobmabsgg ol Asbs  JOMOMOO  LHEGHEMIBLEMEOEHM
Lodogds.

~ 99Lsdgdgw0s, Moy SDH - ol 39dbmemaosdo  gom3seoljobgdmwo ogm
30019 OHo  3mbFHYobgMgdol  J00I3MMIOMO  FoOXSF30L  (3MB3sBHbsEo0l)
d9dobobdo.

~ 09999909005, MoPs0 300G 3mb353HIbsgool dgdobobdo Imemygdmwo oym
Mdmoghgboe ATM - Dby o 965 Ethernet -bg, HmIgeog 0m3wgds w9dmogmgl
A996mema050 830350 3BsMEO IP 068300m35300L 49oLSEbS.

~ 99L5dGdYJ0S, GO0 30603900 Msmdol SDH - ol Lsdwsegdom bmM309gds
6900LdogMmo SLobJOMbMO BHGIR030L oGBS goms ATM-bo.
}

1:62:: MMIgds  39dbmemyosd dgdenm  dgqlerewgdobs doMOmMOEo  LoBHMIBL3MEMEHM
Jugol Hmeo NGN Jugangdol 99Jdbols 30639 9@s3Bg

~ MPLS ¢94bmemaosd.

~ 5boewo omdol SDH (NGSDH) 9dbmemyosd.
~ ATM &99d6memy0s0.

~ PDH ¢9dbmemao0s0.

}



1:63:: OMIgwo BH9dbmemyoss 80RbgMEo LssObM MOl Lsgmdawsw sboer 3539¢ O
Lo@GEBL3MOEHM 0bROIEOWJEHIOST0

~ ATM ¢9dbmeomaos.
~ PDH &9d6memyoo.
~ Ethernet &9dbmemyos.

~ Frame relay.

}
::64:: ITU-T- b ™39 LEBIMEHIOBYs  ©oRdbgdmo NGSDH{

~ G.707/783 VCAT; G.7042 LCAS; G. 7041 GFP.
~ G.8010 Ethernet; I. 326 ATM; G.709 OTN-OTH.
~ G. 8110 MPLS; G. 8110.1 MPLS; G.8112 MPLS.
~ G. 8110 MPLS; G.8010 Ethernet; G. 7041 GFP.

}
::65:: Gl 60dbogl 50bodgbs VCAT

~ 30631950 3006353 9b5300.

~ 3060350 3Mb3HJobgmo s @od@HoMgds.

~ 30031950 (39390MOOL IMIR0MHGOS OOMOL dobggom.
~ 30631950 30063906 gMH9d0L S10TYEHMOIO 455(390d.

}

1:66:: Gl 50dbogl 50bodgbs LCASH

~ M3 YO0 (330 gd0L MG 9d0L LolEgds.
~ 56MHbOL $93500Md0L ©0bs30MOHO M0 9dOL( (33¢0gdols) Lidqds.

~ Lobobm 3m@ob s Eghbs@omeo Logbswro.

~ M350 Jugegdol sLodgEMmoMwo d99Mmgds.
}



1:67:: Gl 60dbogls 50b0odzbs GFP{

~ 836090306930 (063583 0M9dOL) LogOmm 3OHMEIEMGS.
~ 9B d™F3MI0 259535000 Logborols Loddgrsgcmob.

~ 396965GH™OM0L BM3B0MGOS 3OOMOOGHIGHME GGoJGHDY.

~ 3031900 2969006905 BMadEobosmzob.

}

1:68:: G5 OHMEL SUOHYYEGOL Z0GOEWYOMOHO 3006353965305

~ 83000 30635396530 0dwgzs SDH  Jugols Gglvmé@bol  9539d@weoe
399myg96900UL bydmogdsls Ethernet $Msgo30lb gowoggdolsb.

~ 30031950 3006353965309 bgerdgdegdoliogeb 0;393L 49093999 Loaboels.
~ 306031950 3006353965300 DOHOL 4905(39d0L LohdsGUs.

~ 30631950 3016353965305 BOHOOL M33H03MM0 dMF3ML MglOLGdOL A5dmygbadols
9839JGHMO™BS.

}
1:69:: 5 Ol SLEOWEgdL LCAS (sGbols ¢)93500md0l Ggaeo®mgdols bdgds)?{

~ ol §oMm3mopabl 300EMSMMo 3mb353H9bs300l 3@ GdsL, GOl Lodmowgdomss
3M63530boMmgdmmo  3m6390bgMol  FoxzmEmBomgdger I EHod3gdugdl  dgwdeos
06530165 (3350 ML 53 356513690l (393500Mds BslBYg 363 g0bgMgdOL sdoEHGdOm
56 390m3gdom.

~ ol 00¢0935  Bodw9oegdsl,  AobsbMME309wml 4953990 30OEMISEXMOIS©
3M63530boMgdMmo  3mbEHJ0bgMol FoghH AosGsbowo  Imbs3gdgdol dg3mdgdol

3M™6M9d30o.

~ A5 9999deos 9933900l 300G 3Mmb35@0boMgdmmo  3mbEgobgo
©sH05bgd0l  9dmbggzsdo dol 353096  Tgddbowo  sboewo  306MEHWOEIMHS©
3M63530bocMgdmmo 3mbEgobgdoom.

~ 9obo  BsdsEgdom  dgLodegdgEros  osLyEgdo Logabswols LobdoMwyro Bmeols
d99330690o.



}
::70:: &g 3H99dbmemy0slmsb s®ol 3953800900 OTN @9dbmemyos?{

~ OTN  $9dbmwmaos  ©9353006090mwos SDH  39dbm@mmyosliosh, Mosysb  sd
39658369 0b Bodmsegdom o039 ds OTN -00 BmOHToMmgdmwo Logbswgdo.

~  OIN  $9dbmwmaos ©53953006090mwoa  GHoweol  boa®Mdolb  dobgzom
39 303w9dboMgdol  Egdbmemyosbmsb, WDM(DWDM), 6sysb o3 356513690l
139dBHOME0 sObgdoM 25503905 OTN -000 FZMEOHI0MYdIMo Loabswrgdo.

~ OTN  ¢9dbmemaos 039300609005 ATM  39dbmemyosliomsh, owpsb s
135651369 0L Lodmsegdom o039 ds OTN -00 BmOHToMmgdmwo Logbswgdo.

~ OIN  @9dbmmmyos 53530060989 os PDH  39dbmemaosbomsb,  ®sasb o3
135658369 0L Lodmsegdom gos03gds OTN -00 GmOHToMmgdmwo Logbswgdo.

}
71 65 Hom0moygbl OTN Jugerol 52900l Boggwydgzgwb?{

~ OTN Jugerol 59990L bsg3dz9wl Ho®dmoygbl bsdo gMMsbgmMb B0BOIMMI©

WMA03M5Q0 93538060900 J390mbg: LoAbsgdol A5o3gdol Mbg GowrLgdols
Log®dol dobgzom A96(39¢393900ms s FMGH03wgduio®gdom (WDM); m3EHo3s6mo
9G®5BLEs30oL (OTS) s M Eodwgdlbo®mgdols (OMS); m3Eozweo sGbol (OCh).

~ OTN gugenob 53900b Bogwdzgul HomBdmoygbl FDM 8@ odwgdubo@gdol Jugwo.

~ OTN gugarob 53900l bogwdzgwl HomBmogbl Mm33H03MM0 OMOMO EIYMBOLS O
3 E03wgdbomgdol OTDM Jugargdo.

~ OTN gugerob 53900b Bogmdzgel Ho@mdmoygbl SDH 8w @odwgdubo®gdol Jugeo.

}
1:172:: G5b 535Dl Im3bIs®9degdl WDM(DWDM) ¢9dbmemmaos?{

~ WDM(DWDM) ;53503 bbgoalbgs dmabdscgdgwl gow3goien B39d@me sebl.

~ WDM(DWDM) U;s35Bmdl Lbgoolibgs 9mabdscmgdgel bmwwymagow m33H03w96
Lo@BL3MOEHM Jugarls ATM 39dbmemyools asdmygbgdoom.



~ WDM(DWDM) Ums35Hmdl Lbgoolibgs 9mabdscmgdgel bdwwygmagow m33H03w96
Bo@EobL3MOEM Jugarls MPLS ¢)9dbmemmaools gsdmyqbgdoom.

~ WDM(DWDM) bons35Bmdlb kbgsslbgs dmdbdadgdganls Hsdwgbody B3gd@oe sGbl.

}
11731 60005 §o6Imagboeo OTN-OTH (G.872) m3@03w6mo Lo@®mobldm®m@m Jugwo?{
~ o bOGEMObL3MOG™  Jugao OTN-OTH  {o63m©ygboos  mGmysboBsomms

59930009090 Mo mbom: OTNJLgwol mbom s 3e0096EHOL (Bmdbdstmgderols)
©mboom.

~ Lo@®BL3MOGHM Jugewo  OTN-OTH {fo®3m©agboeos bsdo bbgoolbgs mbood:
39 3H03wgdbo®gdol  bgdo0m,  Mm3GH03MNO0  GHEMmBL3IMMEGHMIdIOL  Lgdgooms s
33039600 56OHbgdoL mboom.

~ BoB®obLl3mOGHMm Jugero OTN-OTH (o@mdmppgbowos SDH g3o0bo3mcmo @mboms s
ATM 30099306900l mboom.

~ BoB®obL3mOGHM Jugero OTN-OTH {o@dmppgboeos Ethernet 3obo3x®o @mboms s
SDH Ubgd309d0 comboo.

}
1741 Hm39wo m33H03060 bgd309000 Ho®dmoygbowo OTN-OTH dmpgewdo?{

~ 69BHMBLEosgool OTS (Optical Transmission Section) s 39 Eodergdbo®gdols OMS
(Optical Multiplex Section) m3@03wM0 LgdE09do.

~ SDH Bo69396965¢ ™6 1gd3os.
~ SDH 8¢ @03wgdbotgdolb bgdsos.
~ ATM 8 @o3wgdbo®gdol bgdsos.

}
::175:: 65 99000 OTN-OTH gJugerols m3@03296M0 sGbob §39c0mbgdo?{

~ SDH-0b 306@vs@m®o 30m6@90696M900.



~ 330379600 Bo@®mobldmOGHm dermzo OTUk; dsbdo gobmagligdmwo m3@Eolzmmo sebols
9mbs399990L dewmzo ODUK; m33H03w96M0 s6bol do6o GH300Hmob dermzo OPUk.

~ SDH-0b Lo69396965¢ ™6 s 3Me@Godwgdubo@gool bgdiogdo.
~ SDH - ob &6sd@gdo.

}
117611 5L Ho0dmogbl OTN?{

~ OTN {o6m0mopqbli de@Holgdzolvyer 35Bobl mebsdgMmgg Lo@gwgzmdmbozsgom
JBoEgdoLom30U.

~ OTN §o03m596L NGSDH ¢)9dbmemyool dodoms d93scpqbgen Bofogmls.

~ OTN -ob bs8mogdom bgds Lb3solbgs GHo3oL 653500900l  GHEMbL3MOGH0MmYdS,
39005y Mmo36Mglos SDH ¢H655303990L 2505@9bs.

~ OTN §o69m5©96L GFP ¢gdbmemmaools doGomao 89350969 bsfowmls.

}
177 65 YOO 130190900 5bsliosmgdl OTN Jugargdl?{

~ 9ol doge gmOHIoMmgdMEo oo LoBJsMol LobdOHmbmwo 653509g00L  Aos3gdol
d9L5degdmds SDH Jugeroom.

~ Jugeools  2903306035(gds,  M3LgdoEMds b3y LoGEmbL3MOEGHM  Jugagdmab,
99300™3a900L 306993000 Q9mIxMdIBGOo d9dsboBdo; 3R GgagbgeoMmgdol dgommeo,
MBMT>BM0 (H9350MdOL LOYDIEGIOL 255370l Lodwoegds.

~ 3oL 3096 RMOI0MGOIo oo BoBJsMOL SLObIOHMbMEo 65350900l A5s3930L
d9L5dgdEMmMds ATM Jugeroo.

~ ol 3096 BMOI0OHGOo 0O BoRJsMOL SLOBIOMBMEo Bs350gd0L F5s39dol
d9L5dgdEmds MPLS Jugeoom.

}

1:78:: ©5dgbo Logzgb®o LF0MYds 3009bEHOL Logbowrols (LolaMygderm Ez30MmmOol)
39005:3990L MO60BgdsL (Och)-ob Bsdmysodgdsls?{



~ 4,

~ 3.

~ 5.

~ 6.

}

1:79:1 HMymO0 0568080930Md000 RMOHI0MEYOS M3EH03w9M0 sGbo(Och)?{

~ OPU, ODU, OTU, Och.
~ ODU, OPU, OTU, Och.
~ OPU, OTU, ODU, Och.
~ ODU, Och, OTU, OPU.

}
::80:: MmO be® 309w @gds OPU -l Bsdmyswodgds?{

~ 30039 Logggbm@bg 30gbBol Logboerl 9ds@gds mogbstmo OH, Gol 999993
09969d5 dermzo - Optical channel payload unit(OPU), by3ms®m0o 0sg3bsGmom, Grmdgeos
MBOHWB39gmRl Lbgoolbgs 3m®mBs@ol, MHmymes sLobdmmbmwo, slg39 LobdOMbmo
Loaboerol 2sbmogligdsll OTN Jugendo.

~ 30639 Logggbmbg 3ogb@ol Logboswo Bsofgmgds 3mbEgobg®do, GMBgwlss
9953905 BH6M9dGHoL M93L5MMO S BTIMYs0dPYdS M3FH03MM0 Fo6R0 BHZ30MHMOL dEPM3O
OPU.

~ 30039 LoggbmOBHY 30096G0L Logbowo sMs0gdbgds M3BH03MM0 Bmboizgdgdols
Loabos, H™IgEoa Bsofgegds 99dwgy OPU derm3zdo.

~ 306039 bogggbydbg  3awogb@ol  Logbswo  asMs0ddbgds m3GHo3MMo
G®9bL3MOEH0MGOOL Logboswrs, HMIgeos 99dwgy Bs0fgmgds OPU dgom3do.

}

::81:: MMM 0Jdbgds ODU ( Optical channel Data unit)?{
~ 39069 LogggbyO®Bg OPU-U 9ds@Hgds 0ogLsGmmo s doomqds ODU.

~ 09meg  Loggbme by 4oe0d@gds ODU  6s89b0dg 3awrogb@ol  Logbsgrols
235960»0569300m.



~ 99m69 LExgbMOBg OPU-U  s83mOHI0MIOL 300G OHO SOLOL ™MogLsMmMYOL
45e0d9ds ODU.

~ 99m69 Loxggbm@Hg OPU-U  583mOHToMmgdL Mm3GH0329M0 60 GH30000L Logbsel s
45e00d@gds ODU.
}

1:82:: G m® 0Jdbgds OTU (Optical channel Transport unit)?{

~ 99L539 Logggbm®bg ODU-Bg 9990 Mo3BsMMOLY s FEC-0l sds@gdom d00wgds
330399600 SOHBOL LoBHMIBLEMOEHM gMmgmwo OTU.

~ 39Lsdg Loxzgb OBy Mmmbo ODU - b 99309000 doowgds OTU.
~ 39Lsdg LogzgbOBg ODU-Bg Jglsdsdolo MogLIMMOL sTdE GO0 JooMgds OTU.

~ 89Lsdg LogxzgbOBg ODU-Ls s OPU-L 8936090000 BmMIoM©gds OTU.
}

::83:: ®ob MHOMB3gymal OCh m3E03M0 sGbol mbg?{

~ MBHOYD639wYMRL M3GH039M0 LoGMbL3IMOEGHM 09MHMJooL 30BOWIWO LoEEMIBL3MEMEHM
LEAHOYIBHMMIOOL BsIMYs0dgdsls STM-256-0l OTU-U 0bgm®Iszome LEGHOYIEGHWOsdo
Bo3H3060Hm30L 990949.

~ BMHMb39WYmBL 3303900 LOBMBLIMOEM 09MHMJool 30BOMEO LEMIBL3MOEM
LEAHOWIAHMOIOOL  BMOTOMYISL  bbgoslbzs  GHodol  LoGEMsbldm®GHm  Loldgdgdol
0960560400 BEGOMJEHIOJOOL gogM05bgd0m.

~ BMHMb39WYmaL Mm33H039M0 LoEBMBLIMOEM 09MHMJool 30BONEO LoEEMBL3MMEHM
LEAHOMIBHMOIOOL RMmOIoMYdsl OPU, ODU, OTU dem39d0l a9bg@oMgdom o

595Lmsbs39 5, MBOMB3gYmRL  gEgd@GOHo  Logbswgdol ™m3GH03MEM  Logbswgds
39M5gdbsl  A9o(3905D9 O 3MRIMJABL  Fogdaby Logboswol  0d3mwligdols
5330@olL, BnMAoLS s boba®Mdwomdol M9y9bgMH0MgdsLmb JMmo.

~ BOHMb39WYmBL 3303900 LOBMBLIMOEM 09MHMJool 30BOMEO LOEMBLIMOEG™
LEAHOMIGHMOIOOL  RBMOIOMYOSL  bbgoolbgs  BHo30L  BHMOBIOol  0gMscmJorwo
LEHOMIEGHIOIIOL ogPP0sbgdom.

}
1:84:: OMam©05 OTN gdbmemyool LoBJstgms 0gMotrdos?{



~ OTU1- 2.666 gd¢/(0, OTU2- 10.709 90¢/H0, OTU3 - 43.018 93¢/(j0; OTU4 -112 9d¢/)0.
~ OTU1- 2.867 30¢/(9, OTU2- 10.723 9d¢/(0, OTU3 - 43.048 30¢/(0; OTU4 -114 93¢/§)0.
~ OTU1- 2.76 20&/$0, OTU2- 10.714 90¢/(d, OTU3 - 43.208 20&/(d; OTU4 -115 a0&/§0.
~ OTU1- 2.767 33¢/(0, OTU2- 10.724 90 /(0, OTU3 - 43.248 90¢3/(0; OTU4 -116 33¢/(0.
}

::85:1 5 MMl sLMWVMEgdL Mm@ m3meo OPU

~ 030 39bsmogligdl  ImAbAsGgd M dMbs39dgdl  OPU d¢wm3do, bmewm 90d¢mgd
dbse9Hg Gom 53M0MIOL S F5L39AL BMTbT>MGO L.

~ 00 93M™m390L  ImdbAsMmgdgEms  dmbo(39990L o sbgbl Tom  JaSLOGOISEOSL
360mM0G93Hgo0l dobgz0m.

~ 090 99565¢0HgdL B00MqdE 06g3mETs305L s gdl ODU dewmzdo dbmermo 0d
063353050, GMIgeros 39dmo®mPgzs 360d369emgz560 Lozombgdoo.

~ 030 d0090mEo Imbs39dgd0lL Lyxdz39WHY 0MIOL FowINY39BHOWGISL, LBsFoMms, mvy
565 B0 M9969MH0MYdS.

}

::86:: M5 OO SLGWEgOL 3OHMEMZMewo ODU?{

~ 9L 3OMEGM3mwo 3353l OTN Jugerols Esdsdmemgdgee 33560908 dm®ol. sl g3l
OPU d@m3900l 990303 gduo6gds/©9de@odagdbo®gdols 53996430, 535bmbsgq
36O G300 ODUsbm®309wgdL 9996m9dol bo®olbol dmbo@mMobals OTN Jugerdo.

~ 3OmGHMm3meo ODU go60©sddbol 3Ohm@m3me OPU -Losgsb 300qdme 0bgm®dszosl o
53DoqgdL dsls OTU-do BsbsfigMoc.

~ o 30mGm3mer  ODU-U Lodwomgdoo  8o0mfgzs gosbsggdo  Logbsgrol
b9 39 5dAMIOMOOL FoBOS O Tob0bK GO Loabserols M9ga9bqsE0s.

~ 360OmG™M3Mwo ODU 256m©sddbol 3em@mzme OTU-256 dowgdnem 0bgm®mdszosl o
53Doq9dL dsls OPU-do Bsbisfg®oco.

}



1:87:: G5 O™l SO gAL 3OMGHMImeo OTUN

~ 30m@Hm3mwo OTU 993smd OTN Jugeols 39Dmdge 33960908 dmMol, Gemdwgdos

MBOWB39YmRIb  Mm3GH03MMm0  Loabswol  gEgd@BOHM  MgagbgeoEosl.  Fmog560
1mbdzos OTU 3MmEm3meols 5oL 393maq00L 3060©a30600 3meMgdzos FEC.

~ o 30mGm3me  OTU-b  Lodwmsgdoo  doomfgls OTN dJugeol  Bsmom3s o
LObJOHMBOBOMYOS, 585LM6539 3FMBHOE0S M3BH03ME MbybY.

~ 30m3GHMm3meo OTU 5399953908  9mbo3gdgdl, domgdmewl ODU-bogob @ go6qsddbol
OPU-c.

~ 360mGH™M3Mwo OTU 595¢0dgdl bsdmewmem 36HmIEL, Mmdgmog m396 dogfimgds
ODU-L.

}
::88:: 530 3Mds0gmdL FEC ols 0sb0dbwmamgds?{

~ dobo 99mygbgdoo  dglsdergdgeos doE™MMO 93MIYdOL 5dMBYbs s Folifim®mgds.
090 BOHEOL bgedgdesdAMIOMBOL.

~ FEC-ob ULodmomgdoom doomfg3s OTN Jugerdo 99053990o Loabsergdols ombols
39BOS, MOl AsdmE Tgbodegdgo bgds 85dE0gMgdgdol 4sdmygbhgds B0
399096MH930L 395303096G0m s OLZgOLOOL 3m339bLOMYdOL QoEITY.

~  FEC-ol  250mygqbgds  1589oeqdsll  odeggzs gog3bsdomem  OTN  Jugerol
360 EH0MEMds s BOHWB39w3Ymo FoLO oRIOMMYDS.

~ FEC-ob 59mygbqds 15990 qdsll 0derggs 893593060m0 bosFomm  dmfiymdommdsms
6oEbgo.

}
::89:: ®olm30l d904dbs OTN ¢gdbmenmaos?{

~  OTN d90gddbs 0dobomgol, MmI  Tgbsdergdgeo  asdbodoym  LogMEomo
39303 9dboMgdol 3MH0BE030L M3EH0ToEIMIE 250mygbgds.

~ OTN 890ddbs 330329600 Jugegool 4obbm®Eogewgdolsmgzol, Gmdwgdog 09gbgdgb
Ao 00ob oYM OYMBILS s FMEBHO03EgJloMgdsl (WDM).



~ OTN 9d90gdbs 0dolomgzgol, Gmd dglsdwgdguo aodbs®oym PDH - ol oo
3935000 653500900l goo3gds DWDM Loli@gdol m3@Ho3w96m0 s6bgdoo.

~ OTN 8904965 0d0bom30l, MmA dgLsdwgdgEo sdbsMogm TDM 39w @EodwmgdboMgdols
3300 259myqbgds.

}
::90:: M5 M HOMB39YMRL M3BH03MOO LoGMBLIMOEHM devmzo (OTU)?{

~ 030 MBOYB39wYmxnl 993mdgdol 306s306 3mMgdiosl (FEC) s m3g®omgdol,
5030b0LBHMOMgdols s T9bgxTgbBHOL FMbd30ol  (OAM) GHOIBLEMOEH0MIOOLIMZ0L
33031600  Loabsengdol  GHgMmToboMgdol g GHowgdl Fmeol, Lowsg bgds 3R
93969006905 - LObJOHMBOMGdOL, BMOTOLS S LOTIEISZMOL S©AYDS.

~ 030 NBOMB39wYmal  OMmomo 3w E03egdlo®gdol  Igmmol  4eb3mEMANL
Gdob Loa®dol dobgz0m 3w E03wgdloGmgdol dgoMmEDY.

~ 00 MBOMB39mYmRlL 3539HIM0 ©O (03O0 0bBMmMTS30900L  GOHDOOMMWS©
390539958 M3EGH03MEM0 SGBOM.

~ 00 9O MB3gwymal TDM 3w @odwgdlogdol m3@odsevemo 4s9mygbgdsl.

}
1191 Gob MHOMB3gryma3gb ODU-b 053500l 39090074

~  obobo  MBOHMB3gYmeBgb  93EBMToGH MmO o330l 3MIMBo3osl  (APS), 6053
99LodEgdgo oboss Ethernet Logbosergdols asbmogligds OTN-ob 13¢Mgoddo 3300
303935300l NYOOHMbzgwymaom.

~ obobo BOHM6390gmxR96 250539008 LOBJSMOL (33¢P0EGdOL OLAZ39d BM3MgdTo
996560696905L.

~ obobo NBOHMb3gwymagb Ethernet ULogbowrgdol LobdOHmbobszool  @se©3zg30l
50dmxzbgzMols gMdgen 3mbs3390093by.

~  obobo  MBOMB3gymugb  Logdzomo  IMwEHo3wgdloMgdol 3GobiEodol
30055 259MygbgdsbL.

}



::92:: ITU-T-b ™30 6093396530000 sG>0l 45BLsBOZOMO GHowmols Loy®mdggdol
Bmdobserm®o 3603369wmdq00L dog DWDM ¢gdbmemmaoolsmgol?{

~ G.694.1.

~ G.695.

~ G.692.

~ G.693.

}

119311 5L MOmOL M33H03MM0 GHow ol LoyMdg Bsbmdg@™mgddo, vy GHowmol Lobdomy
Gmeos 193,1 B3N

~ =1552,52.

~ =1556,02.

~ ~1551,42.

~ ~1553,42.

}

::94:: O MEMOL M3EGH037900 Bowmol Loa®Mdg bsbmdgEMmgddo, mv GHowmol Lobdomy
AMos 193,2 33

~ =1551,42.

~ =1551,72.

~=1551,62.

~=1551,82.

}

::95:: ®5L MEMOL M3EGH0379O0 Bowmol bLoa®Mdg bsbmdgEHMgddo, mv GHowemols Lobdomy
G005 193,0 33N

~ =~1553,82.

~ =1553,33.

~ ~1552,82.

~ =~1552,86.



}

1:96:: ®5L MOOOL M3GH0379M0 Bowmol bLoa®Mdg BsbmdgEMgddo, mv GHowemol Lobdomy
AmMos 193,3 33g™{

~=1551,86.

~=1550,92.

~ =1550,56.

~ =1550,49.

}
1970 G5 MMl Mm3GH037900 Gowmol bLobdoMg FgeMedgmhgddo, ™v) dolo LogyMdy

Gme0os 1552,52 63

~=193,1.

~ =193,2.

~ =193,15.

~=193,3.

}

11981 O3 MEOOOL M3EGH03MO0 Boweol LobdoMy GgeedgmEgddo, vy dolo LogaMdyg

Gme0os 1551,72 63

~=192,2.

~=192,5.

~ =193,2.

~ =193,9.

}

:199:: O3 MEOOL M3EGH03M9M0 Goweol LobdoMg Ggeedgmgddo, vy dolo LogMdg

&Moo 1550,92 637
~ =193,0.
~~193,3.
~=193,5.



~ =193,7.

}
::100: 658 MOl Mm33H03Mo Gsweol bLobdo®mg GH9ms39M3gddo, 0¥y dobo LogyMdy

Gmeos 1550,12 637
~ =193,7.
~ =193,4.
~ =193,3.
~ =193,5.

}
1101 658 MOl Mm33H03MM0 Goweol bLobdo®mg GHgems3gmEgddo, 0¥y dobo LogyMdy

Gmeos 1560,61 637

~=192,2.

~=192,29.

~=192,3.

~=192,1.

}

111023 658 MEMOL Mm33H03MM0 ool bLobdo®mg GH9Mms39MEgddo, 0¥y dobo Logydy

G™eos 1559,79 63
~=192,1.

~=192,01.

~=192,2.

~=192,3.

}

::103:: ®5b MOmOL M3GH03WOO0 GHow ol bog®mdg 656mdgBMYddo, 0v) Bowmol Lobdoy
Gmeos 192,3 33N

~ =1559,59.
~ =1557,89.



~ =1558,98.
~ =1556,99.

}
::104:: 58 MEOOL M33H03MM0 Boweol bLogMdg bsbmdg@®mgddo, ™ @sweol bobdoMy

G™Meos 192,4 33N
~ ~1558,61.
~ ~1558,59.
~ ~1558,17.
~ ~1557,59.

}
::105:: ®5b OOL M3GH03OO0 GHoweol boy®mdg 656mdgBMgddo, mvy GHowmol Lobdomy

Ao 192,5 333"
~ =1557,16.

~ =1557,36.

~ =~1558,16.

~ =1557,26.

}

bs3ombgdol xamao 3.7
::01:: ®590gb0 300@E0/f3-05 TUG-3-0b LoBdstmg?{
~ 64000 3d030/§a.
~ 16701 3d0&0/f0.
~ 49536 300@0/{)0.
~ 20960 3d0¢)0/§a.
}
::02:: ®sdgbo 30030/(d-05 AU-4-0l boBJs0g?{
~ 18435 3d0¢)0/§0.
~ 778730 3d03)0/f0.



~ 150912 3d0@0/f0.
~ 183495 300 0/f10.

}

203:: Gmam©o LAHOMIGHMOS  23dmoyggbgds  808EIIMMOOMO  FOWIRSFIOH
(36353 9b5300L) OHML{

~ BGHOMIEHOs5 VC-4 - Nc, Losig VC-4-ob Mom@gbmds N=4, 16, 64, 256.

~ bEGOWIGHOss VC-3 - Nc, bosg VC-3-ob Hom@gbmds N=4, 16, 64, 256.

~ BEOWJGHMOSs VC-2 - Nc, bosg VC-2-ob Hom@gbmds N=4, 16, 64, 256.

~ BEGOWJGHMOSs VC-12 - N, bosg VC-12-0b Gomqgbmds N=4, 16, 64, 256.

}

11040 MO0 459000056930l LEHOWJEHMOS 2odm0ggbgds 30MEHWSMMHO Q5RO FZOL
(36353 9b5300L) OHML{

~ VC-N-Myv, bssi N s6Hob 300@1swm®o 306390696M0L Godo, M-8olo gs8mggbgools
XIOOPOMDS.

~ VC-N-Myv, bosg M 560b 306@vs6o 3063 9069600L Godo, N-sbsgro 3mb@gobgéo.
~ VC-N-Myv, bosg M 560l 3500 Gogol 306@1swm®o 30mb63¢gobgmol Godo, N 3o
STM -ob mbgo.

~ VC-N-Mv, bosg N 560l 99653500900l d¢om3zol @odo, M-dolbo 59mygbgdol
XIOOPOMDS.

}
::05:: SDH Lob3gdolb 65 ©mboll STM 06905 UsFoMm, vy ao@sbs3g00s 899990

Bogogodo: 63 E1, 1 HDTV s 3 Ethernet ®Mogozo bobds®oom 1000 dgd0@o/Ho?{
~ STM64.

~ STML1.

~ STM16.

~ STM4.

}



::06:: SDH Lob3gdolb 65 ©mboll STM 046905 UoFo®m, vy go@sboggdos 99990
Bogogodo: 126 E1, 1 HDTV s 2 Ethernet $Mogozo Lobdseoo 100 dd0@0/(a?{

~ STMA4.

~ STM64.

~ STM16.

~ STML.

}

::07:: SDH LobGgdolb 65 ©mboll STM 046905 LsFodm, v go@sboggdos 99990
Bo3500900: 100 E1,10 Ethernet &®Msgozo LoBdosGoom 10 dado@o/fd, 2 Ethernet &®sgozo
LoBgo@oo 100 dado@0/fid s 5 Ethernet ¢®sg3030 LobJo@oon 1000 dado@o/fo?{

~ STM16.

~ STM64.

~ STM4.

~ STM1.

}

::08:: SDH ULob3gdolb 65 ©mboll STM 046905 LsFodm, vy go@sboggdos 99390
Bo3ogd0: 126 E1, 1 HDTV, 3 Ethernet &®sgo30 bobds@oo 100 dgdo@o/fd s 4 Ethernet
A®5933030 LobJsMoo 1000 dadoE0/fa?{

~ STM4.

~ STM1.

~ STM64.

~ STM16.

}
::09:: SDH LobEgdolb 65 ©mbol STM 0d690s LosFodm, vy go@sboggdos 99990

Bo3900900: 1 HDTV o 7 Ethernet ¢®s53030 bobdséoom 1000 dado@o/Ha?{
~ STM64.

~ STM16.

~ STMA4.



~ STM1.

}
::10:: SDH Lob@gdob 65 @mboll STM o0dbgds Logotm, vy 450obsggdos 89990

Bogogodo: 63 E1 o8 Ethernet ¢®5g3030 LobJs®oor 1000 dado@o/fo?{
~ STM4.

~ STM1.

~ STM16.

~ STM64.

}
::11:: SDH Lob3gdolb 65 ©mboll STM 046905 LoFoMm, vy go@sboggdos 899990

bogogodo: 126 E1, 1 HDTV s 5 Ethernet ®Msgozo bobds®oom 1000 dyd0Eo/(o?{
~ STML.

~ STM64.

~ STM16.

~ STMA4.

}
::12:: SDH Lob3gdolb 65 ©mboll STM 046905 BoFoMm, vy go@sboggdos 99990

Bogogodo: 63 E1, 1 HDTV s 3 Ethernet $&Mogozo bobds®oom 1000 dd0@0/(o?{
~ STM64.

~ STM4.

~ STM1.

~ STM16.

}

::13:: SDH LobEgdolb 65 ©mboll STM 0d690s LsFodm, vy go@sboggdos 99990
Bo3500900: 55 E1, 1 Ethernet &6Ms3030 LobJos®om 100 dad0@H0/Hd s 2 Ethernet ¢®sgozo
LoBdo®moo 1000 dgdoE0/fo?{

~ STM64.

~ STM16.



~ STMI1.
~ STM4.

}
::14:: SDH Lob3gdolb 65 ©mboll STM 046905 BoFodm, vy go@sboggdos 99990

Bogogoo: 100 E1, 1 HDTV s 6 Ethernet §®Msggozo bobdsGoom 1000 dydo@o/(a?{
~ STM1.

~ STM16.

~ STM64.

~ STM4.

}
::15:: SDH Lob3gdolb 65 ©mboll STM 046905 UsFoMm, vy go@sboggdos 99990

Bogogodo: 100 E1, 1 HDTV s 6 Ethernet &®Msggozo bobdsGoom 1000 dydo@o/(a?{
~ STM1.

~ STM16.

~ STM64.

~ STM4.

}

::16:: SDH Lob3gdolb 65 ©mboll STM 046905 BoFoMm, vy go@sboggdos 899990
Bogogdo: 2 E4,1 HDTV, 3 Ethernet &®Mogozo Lobjs®oom 100 dydo@o/(j0 s 4 Ethernet
A®533030 LokJsMoo 1000 dadoEo/fa?{

~ STM64.

~ STM1.

~ STM4.

~ STM16.

}

::17:: SDH Lob3gdolb 65 ©mboll STM 046905 LoFoMm, vy go@sbsggdos 99990
Bogogdo: 40 E1,2 ATMSTMI1, 3 Ethernet @®Msgozo Lobds®oo 100 dgdo@Eo/fid s 6
Ethernet &®Ms93030 bLobds®ood 1000 ddoEo/Ho



~ STM16.
~ STMI1.
~ STM64.
~ STM4.

}

::18:: SDH Lol@gdob 65 @mbols STM 0dbgds Logotm, vy 4500bs3gdos 899090
Bogogdo: 84 E1,1 HDTV, 4 Ethernet ¢®sg3030 Lobjomom 100 dad0@Ho/Hd s 5 Ethernet
A®033030 LoBJs®om 1000 IdoEo/fHo?{

~ STM64.

~ STM1.

~ STM4.

~ STM16.

}

::19:: SDH Lob3gdolb 65 ©mboll STM 046905 LoFoMm, vy go@sboggdos 899990
Bo3ogoo: 80 E1,4 Ethernet ¢®s33030 LoBJseoom 100 dgdo@o/(o s 1 Ethernet ¢Mogozo
LoBJo®oom 1000 dadoEo/Ho{

~ STML.

~ STM64.

~ STM4.

~ STM16.

}

::20:: SDH Lob3gdolb 65 ©mboll STM 046905 BoFoMm, vy go@sboggdos 899990
Bogogoo: 42 E1,1 HDTV, 2 Ethernet ¢®sg3030 LoBJs@oor 100 dado@o/fd s 5 Ethernet
553030 LokJsMoo 1000 dadoE0/fa?{

~ STM4.

~ STM16.

~ STM64.

~ STM1.



}
::21:: SDH Lob@gdob 65 @mboll STM o0dbgds Logotm, vy 450obsEgdos 89990

Bo3ogdo: 1 HDTV, 1 ATMSTM1 s 5 Ethernet $Msg3030 bLobds®oo 1000 dgdo@o/{o?{
~ STM16.

~ STM64.

~ STML.

~ STMA4.

}

::22:: SDH Lob3gdolb 65 ©mboll STM 046905 LoFoMm, vy go@sboggdos 899990
bogogoo: 3 ATMSTMI, 4 Ethernet $Msgo3zo Lobds®oom 100 dado@o/fd s 1Ethernet
&®553030 LoBJsGoo 1000 dado@E0/fa?{

~ STM64.

~ STM4.

~ STML.

~ STM16.

}

::23:: SDH Lob3gdolb 65 ©mboll STM 046905 BsFoMm, vy go@sboggdos 99990
Bogogoo: 47 E1, 1 HDTV, 2 Ethernet ¢®sg3030 boBJodoom 1000 dado@o/fd s 2Ethernet
A®553030 Lobjosmom 10000 dgdoE0/fa?{

~ STM256.

~ STM16.

~ STM64.

~ STM4.

}

::24:: SDH Lob3gdolb 65 ©mboll STM 046905 LsFoMm, vy go@sboggdos 99990
Bo3ogdo: 47 E1, 1 HDTV, 2 Ethernet ¢®533030 LoBds®oo 1000 dad0@o/(d s 3Ethernet
A®553030 LobJs@ood 10000 dgdo@o/Ho{

~ STMA4.



~ STM256.
~ STM16.
~ STM64.

}
1:25:: ©5  0ym 9OH»9gOH»0 3609369 ™3560 sdm3sbs 3gewg3:m3mbozszool Bo@®mabldmMEm

06g3M5LGHMMIGHM530 21-9 Lymzmbols LLHYoLA?{

~ 3520LGHMSO0 Jugegdol 94dbs ATM 30399E5EHMMGIOL gologMmosbgds.

~ 0O 935000l Ethernet-ols 3m®3m65301000 M350 Jugargdol 3o9600005690s.
~ HDTV-0l geomdocrog®o Jugerol 894dbs.

~ BoGHMBL3MMEGHM Jugergdol d9Jdbs PDH-ob 35Bs%by.

}

1261 G5 doM0omso  35B39690wgd00  boboomgds  9ODEIW00sbo  M33H03GO
390053990L LoLBHYIJdOL 0bEIMHRGOLYdO{

~ 9l 0b6G9mOx890Lgdo  BoLosmEgds  FommTdo  gsds35¢0  Logboegdol  obsdomEmo
©0535DMbom s 30385dBHMMO.

~ 9b 063H9Mx90L900 boliosmYds : GHowwMgdol Loa®mAd)Idol Os35BMmbom, M3EH03MMO
39593990l Loddws3MOL  EMbom, ™33H03MMmO Loabseols d0dwgdol dobodserrMo
d3m3bMdGEMdOm, godmbboggdol M s300L Bobom, LobsBm 3mpom s 5.0.

~ 9b 063HgHx8golgdo  bollosmgds  49dw0gMgdol  3m9gR03090EGH0ms s  Logbowr -
b9 d9gdeol BsGHEOMO0.

~  gb 0b6GHIOHEgoLgdo  bolosmgds  Lobobm  3m@ol  dg4oLogMo  (33¢0gdols
d9L5dgdMIOm.

}
::27:: ©3b 60dbsgL 50b0odgbs L-16.27{

~ 9 609653L, M 359my9bgdEos - 3MIgE0 boBo; STM-16-0b mbg; Gowreol Loy®mdg
1550 63; ™m3E0396M0 dmF3m G.652.



~ 9L 60dbogl, MHMA 259myqbgdeos AMAgeo bsbo; STM-16-0l ™bg; GHowmol Loa®mdy
1330 63; m33H03m60 dmF3m G.653... G.655.

~ 9L 60dbogL, OMA A5dMmYygbgdmeros aMdgero bobo; STM-16-ob mbg; Gowreol boaMdg
1550 63; ™3¢03m60 dmF3m G.653.

~ 9L 60dbsgL, O™ godmygbgdw0s MO Jugerols HMIgEr0dg oMY GdS.

}
::28:: Gl 60dbogl 50bodgbs L-64.37{

~ 9L 603653L, M A59my9bgdEos - 3MIgE0 boBo; STM-64-0b mbg; Gowreol Loy®mdy
1550 63; ™3¢03m60 dmF3m G.652.

~ 9L 60dbogl, MHMA 259myqbgderos AMAgeo bsbo; STM-64-0l mbg; GHowmol Loa®mdy
1550 69; m3303m600 dmF3m G.653... G.655.

~ 9L 603bogl, MHMA godmygbgdeos yMdgwro bsbo; STM-64-0l mbg; @oweol Loa®mdy
1330 63; ™3¢03m60 dmF3m G.652.

~ 9L 603bogls, MHMA godmygbgdmros yMdgwo bsbo; STM-64-0l ™by; @oweol bLoa®Mdy
1330 63; ™3¢03m6M0 dmF3m G.655.

}
::29:: G5l 60dbogls 50bodgbs V-64.37{

~ 9L 608bs3L, MM A5dmygbgd s doeBg 4Mmdgero bsbo; STM-64-0b mby; Goweol
Loa®dg 1330 63; Mm33H03wM0 demF3m G.652.

~ 9l 608bs3L, BMI 499mYygbgdme0s doby Mdgwro bsbo; STM-64-0b MbY; Gowreob
bog®dg 1550 63; m3EH03w60 dmF3m G.652.

~ gl 603bs3L, OMI 459mygbgdmeE0s doebyg gMdgewro bsbo; STM-64-0b MbY; Gowreob
Loa®dg 1550 63; Mm33H03wmo demF3m G.653...655.

~ 9L 508bs3L, MM A5dmYgbadmEos doeBg 4Mdgewo bsbo; STM-64-0b Mmby; Gsweol
Log®dg 1330 63; m3EH03w6M0 dmF3m G.653.

}



::30:: Gl 60dbogls 50bodgbs V-64.27{

~ 96 60dbs3l, MM godmygbgdmeos dsebHg gMdgero bobo; STM-64-0b mby; GHowrwols
Loa®dg 1550 63; m3E0309M0 dmF3m G.652.

~ 9L 608bs3L, M A5dmygbadmEos doEBHg AMAgEo bobo; STM-64-0b mby; Gosweol
Loga™dg 1330 63; Mm3EH03mc0 dmF3m G.653.

~ 9L 603bogls, M 25dmyggbgdos aMAgo bsbo; STM-64-0l mbg; GHowmols boy®mdg
1550 63; ™3¢03m60 dmF3m G.653.

~ 91 603bogl, M 259myg9gbgd s MAgEo bsBo; STM-64-0l m™bg; GHowwmols boy®mdg
1550 63; m3&03996M0 dmF3m G.655.

}
::31:: Gl 60dbsgl 5b0d36s S—-16.17{

~ 9l 60dbs3L, MM godmygbgd s aMdgero bobo; STM-16-0b mby; EHowmols Loady
1330 69; m3303m600 dmF3m G.653... G.655.

~ 9L Bodbs3L, MMA godmygbgdmwos dmzwrg bobo; STM-16-0l Mmbg; Gsweol Loady
1330 63; m3@032960 dmF3m G.653... G.655.

~ 9l 603bs3L, MMA godmygbgdos dmzerg bosbo; STM-16-0L Mby; Gowreol Loa®mdg
1330 63; m3&032960 dmF3m G.652.

~ 9l Bodbs3L, MMA godmygbgdos dmzwrg bsbo; STM-16-0L Mby; Gowrwol Loa®mdy
1550 63; m3&03w96M0 dmF3m G.653.

}
1:32:: Gl 60dbogls 50bodgbs L-64.37{

~ 9L 608bs3L, MM A59mYygbadmEos o Bg 4Mdgeo bsbo; STM-64-0b mby; Gsweol
Loa®dg 1550 63; Mm3EH03wmo demF3m G.655.

~ 9L 603bogls, M 259my9gbgdeos 3MIgEro bsHo; STM-64-0b mbg; GHowmols Loy®mdg
1550 63; ™3¢03m60 dmF3m G.652.

~ 9L 603bogls, M 259myggbgdos MAgEo bsHo; STM-64-0l Mbg; GHowmols boy®mdg
1550 63; m3@E03mMo dmF3m G.653... G.655.



~ 9L 608bs3L, MM 35dmygbgdmEos doewBg 4Mdgero bsbo; STM-64-0b mby; Gosweol
Loa®dg 1550 63; m33H036Mm0 dmF3m G.652.

}
::33:: Gl 60dbogl 50b0dgzbs PnWx-ytz?{

~ (G.959.1) P-0b035¢ ™60 358myggbgdols OTN-80; n- GHowmw@mo sOGbgdol doglodserry®o
(03Eb30; W-2500053990L dodbodoermMo 356d0¢o; x - godwog®mgdol Mobgdols Mom@gbmds;
y - 800000905 8dbdo690e0sb Logbserol 3sbliBg; t - Jomomgds Aso3gdols o
900900l 3680 MM5305DY; Z - F000MYOS M3G03OO BOEMIdoL Fysermbg s dmFIML
G03PY.

~ P-@oeo9)6o s6bgdol doduodswm®mo Gogbgo; n-0bozs@dm®mo asdmyqbgdols OTN -
do; W-95de0969d0L 906930l Gom©gbmds; x -800009ds dmdbTsMgdwosb bogbswols
30oblBY; y -000000905 35053990l s 0©gdol  3mbxodMEs305DY; t -Gom0mgds
3303100 Gomqdol (gommbBg o dmF3mb GHo3bY; z -00momgds gos3Egdobs s
900900L 3068308M5305DY.

~ P-80000009%5 35053900L5 @5 800900l 3:mb6x303M305Dg; N--800000905 Mm3(3H032)M0
Go0gdol Hgomrmbg s 0mF3mL 3Hodbg; W-800m0mgds 9mabdsmgdeosb Logbswols
3oy X -GHOoWwEMMO  sObgdol  dodbodseryMo  Mogbgzo; n o --0bogzsGH™memo
3990mygbgdols OTN - Go; t -95de09gMHgdol 1361dOL MomEabmds.

~ P-8omomgds Ethernet 6535009008 ULEoGHOLGH03MO 3990056905Bg;  n--dom00gds
3303100 GHowgdol gommbg s dmF3mb GHod3by; W-000009ds dmdbdsmgdeosb
Loaboerol 3asllby; x -Gowmo sOHbgdol dobodscry®o GoEbgzo; n --0bozs@m®mo
399my9gbgdolis SDH - Go; t -gode0gMgool mobgdols omgbmds.

}

1:34:: OMPMO0 046905 ©93969M0M9gd0L IMbs3z900L Loa®mdg V-64.2 0b@Hgmzgolbolsmgol,
0Y)  25059;3990L Lozl  MbY Ps=15 @B 535M5GHMOLS s bobol dogmomgdols
Do Gowdo; 30dmgdol  LoddEszMOL MbY  535MBGHVIMOLS s bsBol  FogHmgdol
PoOGowdo  Pr=-23 ©3l; ol3gMbommo 35639008  Loddwoghg Pd=2  ©dl;
95962930390 o600 335M5@Mol 5939 gd0l (Q599600L)
390035¢0Lf0bgdolsm30L (298390l dodbodser Mo s dJobodsgrMo Loddgrogmol
©Mbggdl ImEOOL Bbgomds) Me=3 ©d, dm39d)o GHowwmol LoaMd)bg 30 MmIYEHOYICO
doggs Ac = 0,2 ©d/30; 356530 H0sbgdsbg Am = 0.05 ©d/30{

~ 132 30.



~ 134 30.
~ 129 30.
~ 138 30.

}

::35:1 MO0 046905 ©939696M0M00L dmbs33900L Log®dg V-64.3 0b@HgMHagoLobsmgob,
0¥)  39©59;3990L BoAIH3MOL  MbY Ps=10 @B 5356M5FHMOLs s boBol dogmogdols
PooOGowdo; 9080gdol  Loddsgmol MLy  935MOGHWEMOLS s bsbol dogOmgdol
PooO@owdo, Pr=-24 ©Ol; ©@oL3gOLOMo 35639006  Loddwosgzmg Pd=2  ©BL;
9696393030 o650 53565 wHoL 5339900l (©509M9gd0L)
29335 0LHobgdoLIM30L (390939008 Foglodormo s dobodseryMo Loddesgzmol
©™b790L ImEOL Lbgomds) Me=3 ©d, ImEgdxwo GHoweolb boy®mdgby 30w mdgEMHwYEwo
doggs Ac = 0,2 ©d/38; 356530 sD0sbgdsBg Am = 0.05 ©d/307{

~ 116 30.
~ 118 30.
~ 121 30.
~ 119 30.

}

::36:: MO0 046995 ©92969M0M9g00L IMbs339000L Loa®mdg V-64.3 0b@Hghzgolbolsmgol,
0¥)  39059:3990L Lozl  MbY Ps=11 @B 535M5GHMOLS s bobol dogmomgdols
PooOG0owdo; 9080gdol  Loddsgmol MLy  935MOGHWEMOLS s bsbol dogOmgdol
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~ SDH b@sbomr@oom aomzswolfjobgdrmo FEC 300900L 56053050060 9539d@wcrmds,

3Mm3mEogool  dgBHobdg@o 93069  9hHMIMgdo o  LoBRJe®ngdbg  dmdmdsgg
3520LEGHMMOO  Jugargdolomzol,  oM39eolHobgdwMds  Lbgoolbgs  BHodol
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~ 95000 BoBJo®ol  SDH 6535¢0900L gos3990L LoMomewg DWDM &9dbmemyool
b5d95egd0m.
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DWDM-ob 1399@®e sObgdmsb.
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}

400 33037600 LdGmBLEIMOGM  Jugeol Mo MYLELYdO  OR3FOMIYdS, 07
3905L539005 99990 b535009d0: 63 E1; 1 HDTV; 4 Ethernet ¢®sgo3o, bobdséoom 1000
d300¢)0/(j0; 3Ethernet $Ms3030, LobJsGoom 10000 dyd0@0/(j0; 4 STM647{

~ 80DU2.

~70DU2.

~30DU2.

~ 40DU2.

}

141 33037600 LdGmbL3MOEGM  Jugeol Mo MHYLMOLYdO  OY3FOMPIYdS, MYy
3905L539005 89990 b53509d0: 126 E1; 1 HDTV; 4 Ethernet 53030, LobjsGoom 1000
d300¢)0/(j0; 2Ethernet $Ms93030, LobJosGom 10000 dgd0E0/{jd; 2 STM647{

~30DU2.

~50DU2.

~ 80DU2.

~ 60DU2.

}



142:: 33037900 Lo@®bl3mOGHM  Jugamol Mo MHgLOLYdO  IR3FOMEYdS, 1YY
3905L539005 89990 bo3ogdo: 100 E1; 10 Ethernet ¢®s53030, Lobds®om 10 dado@o/(jo;
2 Ethernet &®s13030, LoBJsGom 100 dado@o/(d; 5 Ethernet GMogozo LoBds®oo 1000
da00¢)0/(j0; 3Ethernet 3Mog3030, LobJsom 10000 dgdoE0/fa?{

~70DU2.

~60DU2.

~20DU2.

~ 40DU2.

}

1430 33037600 LdGEmBLEIMOEGM  Jugeol Mo OHYLMOLYdO  OY3FOMPIYdS, MYy
3905L539005 99990 bs3509d0: 126 E1; 1 HDTV; 3 Ethernet &®Msg3030, Lobjs®oom 100
da0030/{)0, 4 Ethernet &®s33030 LoBJs®oo 1000 dado@o/{j0; 2 STM647{

~20DU2.

~90DU2.

~30DU2.

~10DU2.

}

44 33037600 LdGmbLEMOGM  Jugwol Mo MYLELYdO  OR3FOMIYdS, 07
3905L539005 99990 bs3ogdo : 1 HDTV; 7 Ethernet &®Msgozo, LobjsGoo 1000
930030/(0; 4 STM647{

~40DU2.

~50DU2.

~30DU2.

~70DU2.

}



14550 033037900 Lo@®bL3MOGHM  Jugemol Mo MHgLOLYdO  IR3FOMEYdS, 1YY
3osLoE3gd0s 89090 bs3sgdo: 63 El; ; 8 Ethernet @®sgozo, LoBdsGoo 1000
da00¢)0/(j0; 3Ethernet $Mog3030, LobJoGom 10000 dydoE0/{jd; 3 STM647{

~90DU2.

~70DU2.

~ 40DU2.

~50DU2.

}

1460 330300 BoBMobldmOGHm  Jugeols Mo MglOLgdo  ©R3FOMEYds, MYy
3905L539905 8909090 b53509d0: 126 E1; 1 HDTV; 5 Ethernet 353030, LobjsGoom 1000
dg0030/{)0; 2Ethernet $Ms3030, boBds®oom 10000 dyd0E0/(d; 2 STM647{

~20DU2.

~60DU2.

~70DU2.

~50DU2.

}

2470 33037600 LdGmbLEMOEGM  Jugeol Mo MHYLMOLYdO  OY3FOMPIYdS, MYy
3905L539005 99990 b53509d0: 63 E1; 1 HDTV; 3 Ethernet ¢®s53030, bobds@oo 1000
d390¢)0/(j0; 3Ethernet $Ms93030, LobJsGom 10000 dyd0@0/{jd; 2 STM647{

~60DU2.

~90DU2.

~30DU2.

~80DU2.

}

48:1 3303700 LdGMBLEIMOEGM  Jugeol Mo OHYLMOLYdO  OY3FOMPIYdS, MYy
395Ls39d0s 89990 bs3ogdo: 63 El; ; 3 Ethernet @®sgozo, LoBdo®oo 1000
d300¢)0/(j0; 4Ethernet $Ms93030, LobJosGom 10000 dgd0@0/{j0; 4 STM647{



~70DU2.
~30DU2.
~90DU2.
~40DU2.

:49:0 330379600 Lo@®mabl3dmOGH™  Jugmol Mo MHgbOLYdo  OR3FOMEYdS, vy
3o3L539300 9990 Bo3ogdo: 55 E1; 1 Ethernet ¢Mo3030, boBds®oom 100 dd0@0/(d;
3 Ethernet ¢®533030, LoBJoMoom 1000 ddo@Eo/fd; 3Ethernet &Ms030, LobdsGroo 10000
dg00®0/{)0; 3STM647{

~20DU2.

~70DU2.

~50DU2.

~80DU2.

}

:50: m3303M6M0  LoGMsbldmmEMm  Jugarol o MglOLYdO  OR3F0MEYdS, 1YY
3o3L539300 9990 b53500900: 63 E1; 5Ethernet &®Mogozo, bobds®oom 1000 dyd0@o/(d;
2Ethernet 53030, bobds@oom 10000 dpdo@o/(d; 2 STM647{

~ 40DU2.

~20DU2.

~50DU2.

~70DU2.

}

251 3303900 Lo@msbl3dmOG™m  Jugaol My OLOLYdO  IR3FOMEYdS, 01y
395L539005 99990 bo3ogdo : 90 E1; 1 HDTV; 3 Ethernet ¢®Msxg030, boBds@oor 1000
d300¢0/(j9; 3Ethernet &6Ms93030, LoBJs®oom 10000 dgd0@0/{jd; 2 STM647{

~30DU2.

~40DU2.



~60DU2.
~90DU2.

}

:52: 33037900 Lo@®bL3MOGHM  Jugamol Mo MHgLOLYdO  IR3FOMEYdS, 1YY
3905L539005 89090 b53509d0: 100 E1; 1 HDTV; 6 Ethernet 3533030, LoBjsGoom 1000
d390¢)0/(j0; 3Ethernet 36Ms93030, LoBJsGoom 10000 dyd0@0/fj0; 4 STM647{

~80DU2.

~20DU2.

~ 40DU2.

~70DU2.

}

1535 3303600 LdGMsbldmm@m  Jugaol 6o MglmOLYdo  OR330MEYdS, 1YY
3o3L539300 89990 Bogogdo: 63 El; 4 Ethernet $Msg3030, boBdo®oom 1000 dd0E0/(d;
3Ethernet 533030, bobds®oom 10000 ddoE0/{d; 4 STM647{

~80DU2.

~50DU2.

~70DU2.

~30DU2.

}

154 33039900  Lo@®bL3MmOGHM  Jugerol Mo MHgLOLYdO  IR3FOMEIdS, vy
3905L539005 99990 bogoqoo: 2 E4; 1 HDTV; 3 Ethernet &®Msgozo, Lobdséoom 100
d309030/()0; 4 Ethernet &Msxo30, LobJos®oom 1000 dadoBo/(d; 2Ethernet @H®oxogzo,
LoBdsmoo 10000 dadoEo/fHd; 2 STM647{

~80DU2.

~50DU2.

~70DU2.

~30DU2.



1555 m330379600  Lo@®abl3mOGH™  Jugamol Mo MHgLOLYdO  IR3FOMEYdS, vy
3905L539005 890090 bs35gd0: 40 E1; 2 ATMSTMI; 3 Ethernet &®sg0o3o0, LoBJsGom
100 9ad0@0/fd; 6 Ethernet $Mogozo, LoRJooom 1000 dadoEo/(jd; 4Ethernet H®ogo3o,
Lobhds®oor 10000 dadoEo/fHd; 4 STM647{

~ 40DU2.

~30DU2.

~10DU2.

~90DU2.

}

560 33037600 LdGMBLEIMOEGM  Jugeol Mo OHYLMOLYdO  OY3FOMPIYdS,  MvY
2osLo39300 89990 bogogdo: 84 E1; 1 HDTV; 4 Ethernet ¢®s3030, LoBjs®oor 100
dg0030/(0; 5 Ethernet &®Msxozo, LoBds@oo 1000 dado@Eo/fd; 2Ethernet &®sx3030,
LoBgo®oo 10000 dgdo@o/fo; 2 STM642{

~20DU2.

~60DU2.

~50DU2.

~40DU2.
}

575 3303600 LdGMsbldmm@m  Jugaol o MglOLYdo  OR3F0MEYdS, 1YY
2osLo39300  d90ga0 bogogdo: 80 E1; ; 4 Ethernet G®ogozo, Lobdstoo 100
d30030/(i0; 3 Ethernet &®Mogozo, Lobds®oom 1000 dydo@Eo/fjd; 3Ethernet GH®Mogogzo,
LoBgo@oo 10000 dgdo@o/fo; 4 STM647{

~30DU2.

~50DU2.

~80DU2.

~70DU2.

}

:58:1 m3303MM0  LoGHMsbldmdEMm  Jugwol Mo MgbOLYdO  OR3F0MEYdS, 0y
3osL539005 99990 bogoqdo: 42E1; 1 HDTV; 2 Ethernet ¢®sx3030, LoBdsGoom 100



d39030/()0; 5 Ethernet &Msx030, LoBJo®oom 1000 dadoBo/(d; 1Ethernet @H®Moxgozo,
Lobgo@oon 10000 dgdo@o/fHo; 3 STM642{

~70DU2.

~50DU2.

~90DU2.

~80DU2.

}

5910 m3303MM0  BoBMobldm®OGHm  Juguol Mo Mglrelgdo  ©R3FOMEYds, MYy
395L539005 89990 b5350gd0: 1 HDTV; ATMSTMI1;5Ethernet ¢®sg3030, LoBJsGom
1000 dgd0¢0/{)0; 5SEthernet &Msg3030, LoBds®oo 10000 dydoEo/{d; 4 STM647{

~20DU2.

~100DU2.

~60DU2.

~90DU2.

}

1601 33037600 LdGEMBLEIMOEGM  Jugeol Mo OHYLMOLYdO  OY3FOMPIYdS,  vY
3905L539d05 99090 bogogdo: 1TATMSTMI; 3Ethernet &Msgozo, Lobjscoom 1000
d390¢)0/(j0;3Ethernet ¢©53030, bobds®oo 10000 dadoEo/(Hd; 4 STM647{

~80DU2.

~90DU2.

~110DU2.

~100DU2.

}

161 330300 BoBMobldm®OGHm  Juguol Mo Mglyedlgdo  ©R3FOMEYds, vy
3905L539d05 d909a0 bogogdo: 3 ATMSTMI; 4Ethernet &®sx3030, LobjsGom 100
d390¢)0/(j0; 5Ethernet $Ms93030, LobJo®om 1000 dad0@0/{d; 3 STM647{

~70DU2.

~20DU2.



~90DU2.
~40DU2.

}

162:: 33037900 Lo@®BLIMOGHM  Jugeol Mo MHLMOLYdO  IR3FOMEYdS, 1YY
3905L539005 89090 bozoqdo: 47E1; 1 HDTV; 2 Ethernet &®Msxgo3o, LoBdsGoo 1000
d390¢0/()0; 2Ethernet 36Ms93030, LoBJsGoom 10000 dyd0@0/{0; 1ISTM647{

~30DU2.

~ 40DU2.

~60DU2.

~50DU2.

}

16311 3303700 LdGMBLEIMOEGM  Jugeol Mo MHYLMOLYdO  OY3FOMPIYdS, vy
3905L539005 8909ga0 bozoqdo: 47E1; 1 HDTV; 4 Ethernet &®Msgo3o, LoBdsGoo 1000
d30030/{0; 3Ethernet $Msg3030, LobJs®oo 10000 dgdoEo/Ho

~70DU2.
~20DU2.
~40DU2.
~80DU2.

}

1:64:: OMam©05 DWDM - ols blobdo®mggd0l bmdobscrm®o 360d369wmdqdol dog ITU-T-b
09300960530900L Jobgz0m?{

~ 0l 9900905 99L585993MmEIL 56RO MOYI:
12,5 333 Gowr0gdl dméob, 193,1+nx0,0125 3335 25 233 GHowgdl dm®ol, 193,1+nx0,025
G333 50 233 BHowmgdL dmeMob, 193,1+nx0,05 3335 100 ¢33 GHowwmqdl dméol, 193,1+nx0,1

O3G-

~ 0l 390d9ds 99L585993MmE L 96RO MOII:

10,5 3335 GHowmgdl dmeol, 193,1 + nx 0,0105 3335 21 433 GHowregdl dméob, 193,1 + n x
0,021 B33 42 333 GHowodL dmMob, 193,1 + n x 0,042 B335 84 333 BHowgdL JmeMob,
193,1 + nx 0,084 33.



~ 0l 990d9ds 99L585993MmE L 96RO MOYI:

11,5 233 Bowgdl dméob, 193,1 + nx 0,0115 $33; 23 333 Gowegdl dmeol, 193,1 + n x
0,023 333 46 333 BHowgdl dmeMol, 193,1 + n x 0,046 (B335 92 233 GHOwEgdL dmMol,
193,1 +nx 0,092 &3g.

~ 0ols 990dqds d99gbo05990Mm@gL M9bIGIMEOMDGIL:

13,5 3333 GHowmgdl dmeol, 193,1 + nx 0,0135 3335 24 333 GHow©gdl Iméob, 193,1 + n x
0,024 333 48 333 BHOWwadL dmMob, 193,1 + n x 0,048 B335 94 333 BHowMgdL JmeMob,
193,1 + nx 0,094 $3g.

}

1655 ML Mol OSNR  m3303mMo  sGbolomgol, 0v) Lbogbserols boddwwsgz®ols
906085065 ©olyd3900 3600369 MdS 9MMO SGOBOLSMZ0L Pe=- 9 d; d5dw0g®mgdeols
399096935 As=20 ©d; m3303w9M0 5dx0gMgdeols bdsmemol 3m9n03096¢0 NF=4 ©d;
39053990L  LOLEBHYISA0 Bod0YMHYOEGIOL MOMIBMBdS M3BH03M6M T E03wgJlgOdL
dméol Ma =107{

~ 13 d.
~ 15 9.
~ 14 bd.

~ 12 d.
}

166 ML Mol OSNR  ™m3303meMo  sGbobsm3zol, vy bogabswols Loddesgzmol
90608506 ©olyd3900 36009369 MdS 9MMO SOBOLIMZOL Pe=- 6 d; d5d0gMH9dEOL
3990960905 As=17 ©d; 330300 B5d0gMgdeol bdsrmMol 3mgn03096@0 NF=5 ©d;
39053990L  LOLEBHYISA0 Bod0YMHYOEGIOL MOMIBMBdS M33H03ME MW E03wgJlgemdL
dmeol Ma=107{

~ 19 d.
~ 18 d.
~ 17 ©d.
~ 20 d.
}

1675 ML Mol OSNR  m3303meo  sGbobsm3zol, v Lbogabswol Loddwsgzmol
9060855 ©sld3900 3609369 Mds 9MMO SOBOLOMZ0L Pih=- 7 d; 35dw0g©mH9dE0l
3990960905 As= 19 ©d; m3303M0 J5d0gMHgdeols bdsemol 30098303096G0 NF= 5 d;



39053990L  LOLEBHYISA0 B5d0gIMHIOEGIOL MOMPIBMBdS M3BH03ME T E03wgJugegdL
dmmolb Ma=107{

~ 18 d.

~ 20 d.

~ 16 0.

~ 17 o.

}

168:: ML Mol OSNR  m3303mMo  sGbolosmgol, 0v9 Logbserols boddwsgz®mols
90608505 ©ol5d3900 3609369 MdS 9MMO SGOBOLIMZOL Pe=- 8 d; d5dw0g©mHgdEols
39909935 As= 19 ©d; 3303290 J5d0gmqdEol bdsm@mol 30m9303096@0 NF=5 ©d;
39053990L  LOLEGHYISA0 B5d0YMHYOEGIOL M5MIBMBdS M33H03ME T EH03wgJlgcgdL
dmeol Ma= 107{

~ 20 d.

~ 19 d.

~ 16 0.

~ 18 d.

}

169:: ML Mol OSNR  m3303meo  sGbobsm3zol, vy bogabswols Loddesgzmol
906085 ©sl5d3900 3609369 Mds 9MMO SOBOLOIMZ0L Pch=- 9 ©d; d5dw0gmH9dEol
3990960905 As= 15 ©d; m3303M0 J5d0gMHgdeols bdsmcmol 309803096@0 NF=5 d;
39053990L  LOLEBHYISA0 Bod0YMHYOEGIOL MOMIBMBdS M33H03ME MW E03wgJlgemdL
Jmcol Ma= 10

~ 16 9.

~ 15 d.

~ 17 ©d.

~ 19 o.

}

1705 G5GHMI  0003Wgds  IMOZ5WAHO00560 49053990l LoLEGHIAOL  3BMgdGH0MGOOL
439w5Dg M 9egdgb@o Mm3GH0396M0 Loabow-bgudqgdrol goMmds (OSNR)?{



~ 000@™d, ®MI 53 35M599BHMOL gobloBwzmOLl bs 0dbsli gomzsolijobgdmewro
dolo 35300600 GO0 5MHYOOL  MHOoEb3zmMb, bsbol Loy®Aglmsb, 4sdmygbgdreo
95309690 gdol  M5MmEbMdILMD  45d0geHdol  Foboliosmgdeol [MHR03mMdIBMLb,
9930™3900L 30980309696, 5M(M503 M3EH03M IM3wbgdmsb s 5.9.

~ 000@™d, OMA 53 3560539FO0L 45bLEDBEIMOLSL w65 0gbsL gomgzserolifiobgdemo
dolbo 35300600 SObom  2oo3gdMEo  Lobsol  BHo3msb, dsbdowrmsb, MHMIgEo3
39900565 Logbseds  dmIbTsMgdols  dmfiymdowmdosb  ImEgdmw  Ads3gdol
Lob393599,dMmTbTsMJOOL 2553930l LobGHgdol  sbolios@gdwgdmsb;  of
259myqb9gdmo B53Er09gMH9dEgdoL MoMmEgbmdslmb s 5.9.

~ 000@MI MM 53 356599BHM0L 2o6LsDBLIMOLSL b 0465l gomzscolifobgdyero
dobo 3939060 3w E03wgdloGmgdolL Bgdgool FobsLosmMYdWGOMIb, M) godmygbgd oy
LobJOHMbMo FoBOMEO 09MHOJ0s; BoOIOMEHODBIGHMOMIOMID S 30FNAEHIGMOJIMD,
Ethernet Loabsegdol 203930l 9dNH3935d0 S F500 JOMOMOW 35M539EHMJOMNSD.

~ 000¢™3 OHMA 53 356599BHMOL QoBLEBOIMOLSL 65 0gbsls gom3zseolijobgdmwo
dolbo 35300600 Mm33H03MM0  BHMBL3MOEGH0MIOOL  Lgdgool  FobslosmgdEgOMsb, v
3990g9gbgdmos  Lobdembmwo 30x8OWWO  0gMHIMJ0os; FoMIOMEBH0DBIGHMOHJOMID
3M39G5GMMHJdmsb, Ethernet Logbsegdol Ass3g00L dgdmbggzsdo s 3500 JoMHOMO©
3965393H09005b.

}
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}
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MEOOL 06x3m®m3s300L ymzgwo §ysmmsb bggodomo dofimgdmwo ©sG30MmMZ0L
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~ 0,01 gegmsbyo.

~ 0,1 gbasbyo.

~ 0,5 96sbyo.
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}

::07:: 900 )HMdOL JoMm30L Mmby (MM) 56 slse¥gengdls:{
~ 500b9gb 3oL IIMSMOIBMSD V53538060 9d 536 305U.

~ 9996 900L FsOM30L BbJ30sb.

~ ©5330L G3bd309L.

~ 5390 GH083035300L 36 30U.

}

::08:: GOLm30L  godmoyggbgds 9gdologwgdgro 808Y3M™ds  JMmdOWIMHO  353d06H0L
Lob#9dgddo?{

~ 99960 900L sdYsM9d0LOIMZ0U.

~ 999607900 LI YSQ.

~ 999609000 3MbGHOHMEoLOmM30.

~ (5©0MMObOL boGolbols dglsggolgds.

}

::09:: ®b MEMOL FMEEH0350MOL boba®dogmds GSM lEobwsdEHdo?{
~ 120 0.

~ 4,615 9f;0.

~ 0,577 33%0.

~ 3,69 d3(0.

}



::10:: 5996 OHM0m 350ML 990393V IMBOEMEMO 3533060l FHMORB030L FMEEH0350M0?]

~7.
~ 24.
~ 26.
~32.
}

211 059096 06g3m®As3oe do@l 8903938 9Hmo  3539G0 IMdOWMGMmO  353d06H0L
Lob9dsdo?{

~ 26.

~57.

~114.

~120.

}

::12:: Gl mOMoL BHEMx030L LermEol boby®dwogmds GSM L@ sbst@do?{
~ 120 9fa.

~ 4,615 9{0.

~ 0,577 93(0.

~ 3,69 93)0.

}

::13:: 3300 3530060L LoE9dgddo HOLMZOL A5TIM0Ygbgd0sh gOHMdOE0BO 3gwgdo?{

~ 35393H0L (g9l 5mlsbodbszo.

~ 3539G)0L 5805360900l 50bsbodbsgs.

~ 508905, O 9d0E 3000 d9b 068MOTs300L EH03bY.
~ 5190 39 gdO S sOBYOMDOID.

}



11141 &0Igeo LermEo 96 5OLYIMBL FMOOEHO 3530060 LoEgdsdo?{
~ Lobdo®mol sHgmdol berm@o.

~ BobdOHMboBsi300L Lerm@o.

~ 3960g0b berm@o.

~ 0530LvRswo Lerm@Eo.

}

::15:0 8mdowmo 30380608 LoLEJIsdo MMIgGE LBEPMAL 56O 53l HTIOMEMGIGO
00@9007?{

~ 89fjo3ob L.
~ BobgO™MboBEo0L Lerm@b.

~ Lobdo®mol 5{gmdol LeomEb.
~ 5309993500 LEPmEU.
}

216 08030l 353939001 3m@0Mgdol  3OMmEgldo MMIgEo  JsLOL B0GHJIO SO
39030l 3Mmd0MMO 3533060l bggzs 3MmgMdo?{

~ 99300090Bg 3gBH9gLo IaMdbMmd0sMY 3sloL dOEGEHIOO.

~ 993003909 Dmdogeo dMIbMDOsGMY 3enslols d0E9do.

~ 99300090D7 653009050 FMIbMd056MY 3sLOL dOEdO.

~ 295030 153039 Bgdmm BITMMZOo 3esliols do@gdo.

}

::17:: 8cdoo 303d06M0L Jugargddo GHMex3030L 3539Ggd0L 3MmoMmYdol 3GMm3gldo 456
00@0 J000gds:{

~ 653500900l 259M0056900L 999y,

~ 39900303 gJLmGOL A5dmbolize g dy.

~ 53935000 3mIOHOL godmboligergenby.

~ OMMO3 b393500 30IMoL, 1939 303w gJumEOOL godmboligengaby.

}



::18:: 9mdoErme 353006030 d0GO0L 299653305/ 39Mb(33gdoL  3BMEgLOL
Bogarmgoebo dbomgo:{

~ 39530 s bmAM0sbo doEHGdOL s693s.
~ 290539b0bS O IYMM39d0L 25TM Fomdmddbowro oymabgds.

~ OHMPMO3 396G)0 s HbMIM0560 doEIOOL 961935, S1939 BIWIGIBOLS WS WIYMMZgdOL
3990 Hodmgdbogro dgym3bgds.

~ 803900l go5b533egd5/250IMbs33egd0L 3OHMEILL 56 593l bogarmgsbo dbomy.
}

WOAINGMS

1. x. 3960dg. dmdoWwOO 353d0M0L JugEgdo s LoLEGYIYd0. Wg30gdol 3MbL3gIGo.
2010 §., bE«9-b Lyo@o www.gtu.ge. BE«y-U doderommy3s, CD573.

2. x. 39600d9. IMB0MHO 353806008 GSM 39gdbmermos. G- LooGo, www. gtu.ge.

3. A.H. bepnmun. Cuctemsl uu¢ppoBoil cotoBoit cBa3u. M.: Dko-tpenas, 2007 r., LESH¥)-b
dodommg3s, 621.396.931/1; 980773.

4. B.O. Tuxsunckuii u ap. Cers MoOmibHOH cBszu LTE. M.: 2010 r., b¢«y-U d0deomong3s,
621.396.1/3; 980800.

5. B.W. Ilonos.OcHOBBEI coTOBOM cBsizu cra”gapra GSM. M.: Dko-tpenns, 2005 r., LEv)-b
dodwommg3s, 621.396.931/2; 980792.

6. H.U. Jlucromaz. Cucrems! u cetu 1nudpoBoit paguocsasu. Munck: "Usn-so I'pesiosa’,
2009 r., bLE«-b dBodErOMY3s, 621.391(02)/66; 980795.


http://www.gtu.ge/
http://www.gtu.ge/

15. IP ¢gdbmemyos s NGN Jugemgdo
36l @Gob@o 36ma. mdse 353565dg
Logzombgdob xamgo 1.15

201 G711 BEobod@GHom 3m@oMmgdolsls Bosds®ozm Logbswrol oxzmwwo 653500
8950396U:{
~ 56 30@/(0.
~ 64 303/(0.
~ 8 303/1)0.
~ 6,4/5,3 303/(0.
}
::02:: G.723 BE9BoGHoo 3006Md0LsL  Logsdsts3zm Lboabowols 30gMWWwo bs3500
895096L:{
~ 56 303/()0.
~ 64 303/40.
~ 8 30¢/§0.
~ 6,4/5,3 303/(0.
}
1:03:: G.729 BE9BsmGH00 300©0MHBOLSL LoEs3s6v3m Lobswrols 3ogMWWO 653500
8950396U:{
~ 56 30¢/§0.
~ 64 30¢/(0.



~ 8 30¢/\10.

~ 6,4/5,3 303/%0.

}

::04:: IP-3)9953mbosdo 56 59m0Ygbgds 3038060l mMsb0bgdol b3gbsdo:{

~ 308303 96M0-30330993H9M0.

~ 39w9g5mbo-3m330993H9gMo.

~ OIgBMbo-HIggmbo.
~ 0500 (GW-Gateway)-3m33093960.

}

::05:: ITU-T (International Telecommunication Union-Telecommunications)-l
693099653000  LoEs3s603m  Bogbowgdol gMmo  B0BsMMYWGOIOD  Fo3gToLOL

35394900L ©5Ym36905 56 MBS 50935 9dM@IL:{
~ 150 defja-L.

~ 200 9ew(a-b.

~ 260 9¢n{o-L.

~ 400 9ew(a-b.

}

::06:: ITU-T (International Telecommunication Union-Telecommunications)-ols
693996053000 35393 gO0L 653502900 56 Mbs 50gToEgdMEIL:{

~ 5%-U.

~ 6%-U.

~ 8%-U.

~ 49%-U.

}

:07:: IPv4 36m@GH™m3meoll  ©sdolsds®mmgdol  36Msgd@035d0  dolsds®mols  ©sdpgbo
RMO5GH05 (3sb0s) Aom3z5¢olobgdryero:{

~ mobo.

~ bmoo.



~ 9d3Lo.

~ 930000.

}

::08:: A 305b0b FoLvBsMmMYd0 00IBEH0R0EMYd056:{
~ 0-960 LSFyobo doEHO0m (9O dOGHOM).

~ 10-560 Lsfyolbo mGo dodoom.

~ 110-560 Bsfigolo bsdo dBoEoo.

~ 1110-560 56 1111-560 Lsfigolo mmbo doEoom.

}

::09:: B 3a05bob 3oLsdsmmgd0 0009630303060 90056:{
~ 0-560 LofgoLo do@oo.

~ 10-560 Lsfyobo mGo dodoom.

~ 110-560 Bsfigolo bsdo doEoo.

~ 1110-560 56 1111-560 Lsfigolo mmbo doEoom.

}

::10:: € 3e5bob AoLvdsOmMYd0 0096EGH0R0EMIO0H:{
~ 0-560 Lafigobo doGom.

~ 10-560 Lsfgobo mGo dodoom.

~ 110-560 Lsfigolo bsdo doEoo.

~ 1110-560 56 1111-560 Lsfigolo mmbo doEoo.

}

11 D 3ansbiol 3oLsds®mmgdo 0009bEH053030M©I0056:{
~ 0-560 Lsfigobo doGom.

~ 10-560 LsHyolbo Mo doGom.

~ 1110-560 LsHgobo mmbo doEoo.

~ 1111-560 Lsfigolo mmbo doEoom.

}



::12:0 E 3¢05b0b 3obsds6:9d0 0009bE0x30(3060090056:{
~ 0-560 Lsfigobo doGoom.

~ 110-560 Lsfyolio bsdo doEoo.

~ 1110-560 Bsfigolo mmbo doEoom.

~ 1111-560 Lsfyolo mmbo doFoom.

}

::13:: A 3e5bob Jugedo 9godangds 990dabobs:{
~ 27=128 3636930 Jugwo.

~ 214=16 384 3636090 Jugwo.

~ 221=2 097 152 306360930 Jugero.

~ 2%=16 777 216 3m63609@mo Jugeo.

}

::14:: A 3e05b0ob Jugedo dgodengds BsoGommls:{
~ 28=256 3330993 9co0.

~ 214=16 384 3330EH96M0.

~ 2%1=2 097 152 3m330@Hg6o0.

~ 2%=16 777 216 3033099&9c0.

}

::15:: B 3amsbob Jugedo 990dengds Bso®oml:{
~ 28=256 3m383099&gco0.

~ 216= 65536 3330)3H96M0.

~ 2%1=2 097 152 3m330@GH96o0.

~2%4=16 777 216 300330v)3H960.

}

:116:: A 3e0sbols Jugerols ©oqlio dolsds®mos:{
~191.255.0.0.

~126.0.0.0.



~239.255.255.255.
~ 247.255.255.255.

}
::17:: B 30050 Jugarol «eooglio dolsdsmos:{

~ 247.255.255.255.

~191.255.0.0.

~223.255.255.0.

~239.255.255.255.

}

:118:: €' 3esbob JugErol Mol doBETsOMOs:{
~191.255.0.0.

~223.255.255.0.

~239.255.255.255.

~ 247.255.255.255.

}

::19:: D 3a0sbob Jugerols 99ooqlio 8olsds®mos:{
~126.0.0.0.

~223.255.255.0.

~239.255.255.255.

~ 247.255.255.255.

}

1:20:: E 3¢05b0b Jugenolb «90glio 3obsds®momos:{
~191.255.0.0.

~223.255.255.0.

~239.255.255.255.

~ 247.255.255.255.

}



::21:: OSI (Open Systems Interconnection)-ols dmgwo 890353L:{

~ 4 ombgl.

~ 6 ombgb.

~ 8 combgb.

~ 7 ombgl.

}

::22:: OSI (Open Systems Interconnection)-ols 3mgo 56 dgoaogl:{

~ 30D03M6 mbgls (Physical Layer) s dmbsgdoms Gymerols ombgl (Data Link Layer).

~ JugeomE Embgls (Network Layer) oo bos@®obldm®Gm mbqgl (Transport Layer).

~ Lgbool mbgls (Session Layer), §o6dmygbol mbgls (Prezentation Layer) oo
65Ol oMbyl (Application Layer).

~ 650900l BsOm30L ombgl.

}
Logzombgdob xamgso 2.15

::01:: TCP/IP dugendo gmggew Ggddobseol o6 5ggl:{

~ 3obozm®o (MAC- Media Access Control address) dolsdsGroo.

~ JugeyEo (IP— dolsds® o).

~ boddmEy®o (DNS - Domain Name System — omdgbol Lobgeol Lol gds) dolsdsGmo.

~ 60000 JobsT>MO.

}

:02:: IPv4d 0obBHgtbgd 3Om@GHM3meol  9g-4  39MLooL  doLodsmmgdol  Lggds
0035¢0{obgdL:{

~ 32 30@0 Dmdol Jobodsermngdol 39l (232=4 294 967 296 3m39b305eM0 doBsdsMMO).

~ 24 300 Dmdol JobodsMrmgdol 39e0b (224=16 777 216 3m@gb3gose)Ho dobods®00).
~ 21 30@0 Dmdol JobsdsGmgdol 39l (221=2 097 152 3mEgb30serMo dolsds®mo).

~ 128 d0@0 Bmdol dobsdoMmgdol 3wl (2128=340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 768
211 456 3m@9b3osw o JoLodsM0).



}

::03:: 385 LoYIOOL IP Bolvds®mmo 56 oEagl:{
~ Jugeols JobsdsGroL.

~ Jugardo 30330993 JMHOL JobsTSOO.

~ 0500L (GW-Gateway) dobsdsGOdU.

~ Jugeols s 3m330BHIMOL oLoBsOM.

}

:04:: IPv6  0bBHgtbgd 3Om@GHM3mols  99-6  39MLOoL  AoLodsmmgdol  Bggds
0035¢0H0obgdL:{

~ 32 3030 Bmdol  doLsTommgdol 3gerl (232= 4 294 967 296  3m@GHbEosw Mo
dobs3sOHMO).

~ 24 300 Dmdol JobodsMmgdolb 39wl (224=16 777 216 3m@Egb30se)Ho olods®mmo).

~ 21 30@0 Dmdol Jobsdscrmgdols 39wl (221=2 097 152 3m@9b3osw o Jobsds® o) .

~ 128 d0@0 BmAol Jobods®Mmgdols gganls ( 2128=340 282 366 920 938 463 463 374 607 431
768 211 456 3m&96305¢wMH0 olsdsM™0).

}

05 IPv4 30Mm@EHMm3meol  @sdolsds®mmgdol 305903580 dolodsmmols  gm®ds@l
(3slL) 96 obLBPZMO3L 30MH3go:{

~ 9600 0030 (0).

~ 060 do@o (10).

~ bsdo do@o (110).

~ ombo d0@o (1110 o6 1111).

~ b0 003)0.

}

::06:: JugOO 0Y6GHO0R03GHMEMOL (Network ID) 569 2560L5B03653L:{
~ IP 90b5356:00900L 3arslido 3mb63M9@ v Jugenl.

~ IP 80L535(:009d0b 3¢sldo 3:mb6309@ME 3m33009GHMU.



~ IP 90L5356(:009d0L 3arsldo 3mb6309@Me (GW-Gateway) ModU.
~ IP 80L5850m09d0b 3erslido 3063609¢ e VoIP 50mbgb@b.

}

::07:: Juge®o 00I6GH0R03GHMEOOL (Host ID) 569 g9b0Lsbgcmegls:{
~ IP 90L5ds60900b 3¢0oldo 3163693 Juganls.

~ IP 80L5856(:009d0L 3arsldo 3m6309@e 30330993 gOL.

~ IP 90L5356(:009d0L 3arsldo 3mb6309@Me (GW-Gateway) ModU.
~ IP 80Ls85m09d0b 3enslido 3063609¢ e VoIP 50mbgb@b.

}

::08:: B 3amsbiob Jugerdo d90dengds 990gabobs:{

~ 27=128 3mb3M9@wmwo Jugeo.

~ 214=16 384 363690 Jugwo.

~ 221=2 097 152 306360930 Jugero.

~ 224=16 777 216 3mb6369@o Jugeo.

}

::09:: € 3esbob Jugedo dgodengds 9oddbals:{

~ 27=128 3mb36M9@wmwo Jugeo.

~ 214=16 384 3636090 Jugwo.

~ 221=2 097 152 306360930 Jugero.

~ 224=16 777 216 3mb6369@o Jugero.

}

::10:: € 3emsbiols Jugerdo dgodergds BsoomU:{

~ 28=256 3330193960.

~ 214=16 384 30330v939Mo0.

~ 2%1=2 097 152 3m330@GH96o0.

~2%=16 777 216 302330¥)3H960.

}



::11:: A 3esbob Jugeols «dgocmglio dolsds®mos:{

~0.1.0.0.

~128.0.0.0.

~192.0.0.0.

~224.0.0.0.

}

::12:: B 3a0sbob Jugeools 9993o6mqlo dolsds®omos:{

~0.1.0.0.

~128.0.0.0.

~192.0.0.0.

~224.0.0.0.

}

:113:: € 3esbob Jugerols »dgocmglio BolsdsGmos:{
~0.1.0.0.

~128.0.0.0.

~192.0.0.0.

~224.0.0.0.

}

::14:: D 3a05bob Jugerols ¢9ocmglo dobsdsmmos:{
~0.1.0.0.

~128.0.0.0.

~192.0.0.0.

~224.0.0.0.

}

::15:0 E 3¢00b0ob Jugerol «d306glbo dobode®momos:{
~0.1.0.0.

~240.0.0.0.



~192.0.0.0.

~224.0.0.0.

}

::16:: 3390000 (bdM3560) LoAbgdOL 53930l 3OHMEHMIMEO IMoEsgL:{

~ dbmem G.711-bs (GmbscrmMo LobdoMggdol 083w)livyOH—30MYIOHO TMPYIESE0S) OO
G.722-1 (3390000 Logbserol 64 303/(d—00 3OMYdS).

~ dbmemE G.723.1-U (33960000 390900 35053900l M LoBds®qBHg 3 E0dgomE®O
3933060b mOH5D0b900LsM30L dos3gdol LoBJsMggdom 5.3 s 6.3 3d@/(10).

~ dbmwme G.728-bs (16 303/(0 da9M00m0  Logbsegdol  3mEoMmgds) s G.729
B3ObIOEH0M 3MPOMYOL.

~ 4395 B90mm BIMmM3wowl gOHmoQ.
}
::17:: 8c28L5bOHO0L F5E OO0 LBobggdol 3OMEHMIMEO TmoEsgL:{

~ dbmermo H.405.1-b (H.232-30 9mdbobwMgdol  ©sds@gdomo  bobggdol ds@romgols
396BMm50Mmgdmwo B6J30900), H.450.2-bs (0996000900l go@o@ebs dgbodg 93mbgbEol
Lo@gegnmbm 6mdgebg) o H.450.3-b (399mdsbgdol 460s30Lsds0r009ds).

~ dbmerme H.450.4-b (go9mdsbgdols 9935390s), H.450.5-Us (g00mdabgdols 3o6306090s (park)
5 250mdobgdsBg 3sbybo  (pickup)) s H.450.6-U (3930060L (LorgdMol) 3MmEgldo
399000 godmdabgdols dg@ymdobgds).

~ dbmeom H.450.7-5 (8mderm©oby (wmobdo dymao) d9@ymdobgdol 0bozs3os)),
H.450.8-bs  (bLobgegdol  0gbGH0x035300L  Lsdbobyy®mo) s H.450.9-L (99O ngdol
ILOME9d0L IMABobwEgds H.323 Jugargdobsmgob).

~ 4395 B90mm BIMM3wowl gOHmo.

}

::18:: SIP 36Hm@m3ml Logwd3zmo v)g3L:{

~ Gbmm dmdbdoMgdergdols 39gMHLMBbsmMHo FMdOEOHMOS s Jugerols J5EodIMMDS.
~ 3bMEmE  3OMEGHMIMEOL  39x5M0Mmgool  dglodwgdeemds s IETF-ob  (Internet

Engineering Task Force-06@9Mbg@ol 36MmgdGHodgdol LodmOHmdwgdm  xawa0) dogH
3999985390900 06¢9Mbg@E 3OMEHM3Mgdol B 9380 0bGHJAMs30d.



~ 3bmem© BogbseoBsE300L Bb3s 3OMEMIMWIIMID MOM0)OHJTgds.

~ 4395 HB90mm BHIMMNZWOWO 9OMI.

}

::19:: TCP/IP 360¢m3mengdol 139390 SIP 36:m@m3meols 5oa0mos:{
~ 259my9bgdomo mby.

~ BoGOIBL3MOEGHM MbyY.

~ Jbwy®o Emby.

~ 30b03MM0 Mby.

}

::20:: TCP @5 UDP 3603™3me0q00 35693903690006:{

~ 29dmyqbgdomo mbyb.

~ BoGMobL3MOGHM mbgb.

~ JugeGo EmbIU.

~ 30H03MM0 Mbgl.

}

::21:: ©5dgbo SIP dolsds®mmo sGlgdmdL?{

~ dbmem Lobgo Q  mdgbo s bLabgwo Q bmb@o.
~ dbmem Lsbgero Q IP - dobsdstrono.

~ 3bmEm© 39w gnmbol b,mdghmho Q Modo.

~ mbogg Bgdmo BsdImmzwowo.

}
::22:: SIP 90bL53sM00 56 5¢0ob:{

~ SIP abs g rts. Gtu.ge.

~ SIP userl g. 192.154.12.124.
~ SIP 294-45-67 getaweyge.
~165.65.78.12.



}
::23:: SIP 36m@Mm3medo 35d0mygqbgdemos 898090 d060ms@0o 3033mbgb3goo:{

~ dbmwmo  GH9Mdobsero (08 99dombggzsdo, MMy 3wogb@o s  Lymz9Mo
MON0YJOJ9909d96  Mdmom©  ImIbIsMgdgEMsb, o  TGLodsdolo  9hHmgdom
9dmdbdocgdol 529630l 3e0gbdo - User Agent Client (UAC) o  9mdbds6rgderols
5296@0U bg®ggMo - User Agent Server(UAS).

~ 3bmEmE 36Mmduo - BLgM39MH0 s A9EsToLETIMMYOOL LYM39GO.
~ 3bmerm dmdbIsM9gdeols 50 dYdMYMdOL 4oBALSBMZIMgO YMH3z9GO.
~ 4395 Hg8mm BImmM3wowo.

}

::24:: SIP Jugendo, Mmdgerog 990303L 30:mdl-gM39ML, 060E0sEHMMLS s J0dWgd Tbstgls
6oL mOIBOO30 353006MH0L OFYsMGOOLIMZOL 599309090 FglEEgdmEo 0dbsl
3990090 65d0x 900 (M396530900):{

~ dbmwmE M3960930900 «3MMmJLo-bgMH39M0 VGO Immbmgbsl INVITE (dmfig93s)
06030sGH™MOOL  IO0IB» s «W3OHMJLo-UgMZgOH0  QoBLIBOIMOZL  3e0gbEH oL
5QR0WAEYOsMIMBSL  5EMGU300LS O 5EROWAEYOsMIMIOL  FoBLIBOZMOL
dmALobMq00L 3OrIMYM539d0L 45dMYy9gbgdom».

~ dbMEM©O M396M930900 «dmdgdboeo dobsdsmmol dobggom dodmogmgs dmmbmgbs
INVITE ULg63960H0©ob 30dmgdo  dbsolsggh» ©o  «godmdsbgdmewo dbstg  53bmdqdl
399m8dobgdge Ibodgl s FomBsGgool dglobgd Jomomgdsls MdMHNBIdL 396 3OMU-
L9gH39OL».

~ dbmwmE  m396530900  «3MJLo-bgMH390M00  A9TMAdobgdger  FboMgl  9GAB3bYdS
Lodobybm JgBHYmdobgds ,9439wex39M0 Folcogdos” (3moo 200)» s «5dmddsbgdgero
dboGg MILEHMEOOL Bodslvybm F93Ymdobgdol Jomgdsl ACK dmmbmgbol gogbagbom,
G393 3OHMJLo-bYMH39HO YMsEME MABI3BOL godmdabgdwan TbsMgl».

~ 4395 3965305 9OHMOQ.
}
::25:: SIP Jugedo Gmdgerog 8903936 900530bs3sMr00900L LgMzgdl mGIbOHOZ0 35300M0L

©53945M900LsMZ0L  9ME0Egdgeos M gde  odbsl  Fgdgao  Badoxgdo
(0396530900):{



~ Ibmwm© M39M930900 «@o5d0LsdsMm™MGdOL bYMH39M0 VGO MIL Jmmbmgbsls INVITE
390tm3dobgdgero dbO0s6 Qo 239bLsBE3ML3L 399mdobgdmeo dbseob

530 dYdsMHMYdSL  JofMmgdmEo 0bxzOHMIs300l  LExdz9wHBg s sdob 909y
7250530L5FsMmMGO0L bYMHZIOHO 1BMHNBJIL FoLETSOML FodmAdsbgdgw dbsGIYL» (3GMJLo-

19M39MH0LOYSD A9BLHZ39d0M, EFOLETIMIGIOL bYMZgMHO 56 L3l INVITE-L).

~ Ibmwm© Mm39M530900 «9dmddobgdgro dbsg saHs360L ACK-I 45005d0lsds0romgdols
L9MH39M0B5396 BMIBEDJ300L ILEOMEGOOL IIBEWMGOOLIMZOL» s A5TMIIobYdgEO
b9 MaHo360l dmmbmzbsl INVITE v)dwseom g09mdsbgdmen dbségl.

~ dbmemE  Mm39M0300  «@odmdobgdro  dbsGg  sfigeol  (13Begbols)  domomgdsls
§o6353H9000 ©sdYsM1gdMero Jgammgdol dglobgd (M9godsos » Y3gwongemo faldogdo®
3o 200) s 259mdsbgdmero dbsmg Mocmbadl ACK.

~ 4395 3965305 056808©Y3MMd0m.

}
11261 50900l B30l 3OmEmzmeo MGCP (Media Gateway Control Protocol)

533999690 005:{

~ 3OM@ ™300l d9mfHgdol 3Gobiodby.

~ 3OMEM3Mq00L gobsfowgdols 3Gobiodby.

~ 9bsfoargdol 30M0b303%g “PodGHowo g GHowo®.
~ ©93M330Do00L 3006(303%9.

}

::27:: 30dbobm9d0L boolbol (Quality of Service - QoS) MHMMB3gyma3ol dgomb,
dgog 299m0Ygbqds IP ¢gargnmbosdo, fomdmaowaqbl:{

~ O9LOLOL IMYHIM3900L Fgmm©Oo (d99MMYOOL PEOMOL BT3EMdST0 IMOoMbM3gds
@S ©M)HIM30Gds 930 gdgo  OHguLOLo,  OMIgog  LsFoMmms  IOMAEMA0L
9L GOWS).

~ B553030L ZmOHIoMGIOL 3900mO (JUgedo GHGMIGOZOL IYMBS KARJOSQ DmYogH MO
3509960l 300G GO0 dMmdLobmMgdom).

~ 29©5350IOBH0DB0MGOOL FJNM@O. 080 03935 JuGOL A5IGHIOMMNIMOOL MM
A®553030L BoMOIMOYM F>MTOYEH DY Y3560l BodMoEgdSL.



~ 439 890MEO GOHMOQ.
}

1:28:: 3mALobMH9d0lL boGolbol (QoS) »MBOHMbzgwymazs ™sbsdgw®mgzgg IP Jugwgddo
bm®Eogegds:{

~ dbmeme IntServ (Integrated Service, integrirebuliservisi) oo DiffServ (Differentiated
Service, diferencirebulimomsaxureba) 36Hm@&m30egd0L 259mygbgdom.

~ dbmeme MPLS (Multiprotocol label switching - 96535¢360M@E™300560 3003995309~
dmb0d369d0l Jobgz0m) ¢9dbmeEma09d0L Bodwsgdom.

~ dbmwmo RSVP-ol (Resource ReSerVation Protocol - Jugenm@o  GglvmGlgdol
©99MH3060930L 3OMEHMIMEO0) 250mygbgdom.

~ 2590996935 Y39 H98mm Bodmm3mwowo 3OHMEMIMEO0.

}
::29:: Diff-Serv dmgob ©93065@gbmdgdos:{

~ dbmmE  29bLO3MmEIOMEo 3ol GHMOx030L  3TFs3930L  Logmzgarmem
5¢mM0mIoL HBOHWb39wymgs.

~ dbmwmE domgero GHMx030L 990s6M9d0m 30609 Mom©IbmdOL 3eslgds© sgmzBol
99L5dgdMBS 10MMG)0 Bo0bRMOTs30M 653500 (390 -353g 965¢0BOL gotgdy.

~ dbmemo §Hobslfomo 8990009008 MmMRsb0BgdoL, MglOLgdol M9HIM306MHgdol
35056 IMGOIMH0 JugEMo dMfYMd0™MdgdOL 259myqbgdol sErslsFoMmmgds.

~ 4395 B9800 Rsdmm3wowo 3065¢gbmds JOHMOOHMIMS.

}
::30:: oMy 3356dL,  H™Igedoi bmOEogwgds IntServ-oll LgMzobo, Mbo

399hbgLs:{
~ Gbmm© 3WsboR039GHMM0 s 353939008 OL3YEHRIMO.
~ dbmem d00fj93500md0ol JosOmM30L derm3o (Admission Control).

~ dbmwmo OHgbelol G9HgM300900L 3OMmEM3mmo (RSVP (Resource Reservation
Protocol).



~ 4395 B90mm BIMMZLWOWO 9OHMIE.

}

::31:: MPLS (Multiprotokol Label Switching — 8653530 @H™3M00560 3MmIm@o3009-
dmb0d369d0l Jobgz0m) 3gdbmemaools 13065EHILMdYd0s:{

~ dbmwmE 39GIOMEHOL  sdmMBI30L  goblsbrg®s P dobsdsGmols dobggzom, M3
0d93s  1BYM30Lgdol  BsGOM  13gdBHMoL  doFMmEgdol  FgLodGIMISL  JugErols
3513 odMmMdOL F965MHBMbgdOL 30MMdGOT0 s IRJIMYOMEO 3MIMES(305, MMBgEOE
59306090L 3bOOETo dgobols 3OM3gLoL bobaMdo3zMds.

~ dbmwm QoS-ob dmgdbomdol MBEOHWB3zgmgmRs 0bEGHIMm0Mm9dMEo Jugwols s
JB9Eols 306950 Bofforolsmzol s 533565 oMM EOL 9839JGIO0 350mygbgds.

~ dbmwmo 063983030930l F9bsb3zs  AMbENg0Ie  ATM  mfymdoemdsdo o
13b9d30900L 965H0eqds Jugarol BoMmm3Ls s BolsbL3mM boffols Bmmob.

~ 4395 H90mm BIIMMZLOWO 9OHMOE.

}
Lsgombgdol xamgo 3.15

::01:: 9mdbIodE0l YOESRM5TGO0L gowo3gdol 3OmEm3mero (User Datagram Protocol-
UDP ) 999dboqros:{

~ 399600056900 30330993 9OIwo Jugeol 30d30993HYMHGOL TMEMOL IO BHIRMSTJdOL
3933X0LOM30U.

~ 30330993 96M90L Mol 0bEgmod@omwo 393806M0L MBEOWb39wymRol Jobboo.

~ 9M@GH0890m0o  3mbs399930L  (06GHIMOJGHOMIO  9MYOM S 30QIM)  OJOO
©OMI0  499FM0  2oo3930L YOO MB39WwlLsymas@. gu 3OMEMIMWO  SHMM 0Ol
AG®553030L  BH0o30L 35393900l 56300@Y3OMdOL  5FgMo300L  SBoEOBL,  SLEVYgAL
L53MBomb OMOm 606 GdMIB ( FWJJOB) s 25370l 3MBEGHMMEL.

~ XAMBMO0 5900m 365390 96339300M0Lsm30U.

}

::02:: 0b6g3HMAs300L 290539308 Forn30L 3OMEMIMero (Transmission Control Protocol —
TCP) 894960 0dbs:{

~ 2959600056900 3md30GHgOwo Juigerol 3md30EIMHIOL TGOl ©JOGHIYMBYdOL
3933X0LOmM30U.



~ 308303 96M90L FmMob 06EHIModE0mEo 353060l MOOHMbzgwymaol Jobboom.

~ 0990 G0dgoo  dmbs3gdgdol (063 )ModGHOMwo  9M©oMm @S 30©IM) MO
©OMI0  499FME0  2od39g30L YBMHMb39WwlLsymas@. gu 3OMEMIMWO SHMME30gEYdL
AG®5583030L  BHo30L 35393900l 56300 Y3OMd0L  509FgMo300L  5BsEOBL,  SLEVIgAL
L5dMomb COMOm 606D ( FJgdMD) S PoOEITOL JMBEBHOML.

~ XAMBMO0 5©0m 30653960 9633530060Bsm300.

}

::03:: 950 )H0 EOMOL LyEMBLIMOEGM 3OMEHMIMEo RTP Mb6Hbggwrymal:{

~ 399600056900 30330993 9O Jugeol 300d30993HYMGOL TGOl IO EHIRMSTJdOL
3933X0LO™M30U.

~ 3m33099&9M90L MmOl 063 9geModEHomwo 353806MH0L MHBeMMblgeymaol dIobboom.

~ 39w @0dgo©o  dmboggdgool  (06@9ModBHomMEo  sM©oMm s 30©IM)  MJOEO
©OMJ0 359FM0  39d3900L MBOHNMB3gWLIYMBs@. U 3OMEMIMEO  SHMM(309w 9Ol
G®553030L  BH0o30L 35393900l 56300©Y3OMdOL  59)FgMo300L  5BoOBL,  SLEVYgAL
Lodw9dsml MM 6036w gdmsb ( Fggdmsb) s 93930 JMBEMMEL.

~ XAIBMO0 5©0m  3mb5396M9633530060Bsm300.

}

::04:: IP Jugenob batrobbols dsbsoliosmgdgero 56 sGobs:{

~ 39593H90bsM056MdOL  ogJlodomo JgLodEgdmds ( 8mbs3gdgdol dodlodsgrmo
509bMds, HMIgGLsE oL osb3gdl).

~ooME  oym3bgds (Mol 0bFgM3z5to, ®mdgwos LsFodOms  Jugwrom  3539GH0L
2903L5(39350) 5 9OG X0BIMO (ogm3b69ds MM dmII3bm 3539BHL dMOb).

~ 353930L 939635 - 3539H000 96 Imbo399900, HMIWgdoE 0350696 Jugwoom
39005(3990L OMU.
~ Jugerdo G390l S FoMIOYEHODIEHMMIOOL MoMmEIbMdS.

}
::05:: 500l ba®olbol Jobslosmgdgdos:{



~ LobdoMgMs  29BOMgool  dmmbmgbowo  Bmwo; ©oymzbgds - O™, GMIgwos
5300093905 Loabsegdols DSP (Digital signal processing) 36m39bmMOLsM30L dgOHONO
LoabsEPOL 3MPOMYGdOLS O YZMPOMIOOLIMZOU.

~ X0GIOOL 0539MOL IMEMEmds 3mbs3gdgdol 35393900l 08 MMAEY Jgbsbgolomazol,

300069 94395 35393900 956 09693056 do®gdero; sdol d98gy FgLodergdgwo 0d69ds
3900533990910 09656 dgH0MO 0bBMMI>300L bsfforo dmmbmzboro Msbdodgzd™mdom

Q5 5360950 d0b0doboMgd 0dbsl xo@Hgco.

~ 353939008 5396301 JgLodEgdMdy  (35393)Jd0L 935035 TP Ggargnmbool
9mfgmdomdgddo 9933930L /96 390539308 3OM3gLd0); gdml Bsbdmdol 1wbdsools

950Do300l GgLodEgdEMdS.

~ 4390 JOMSQ.
}

::06:: IP $9wqx3mb0sdo x0@geo Fo6rdmoaqbl:{
~ 308OME0 Logbserols gogcMEgegdols EMOHMU.

~ 3539%)900L 393039900l EOHMOL 5M5MBIOOMBSL.

~ 356MHIOMGH0BIEF00L OMU.
~ 3M0M900Ls 5 IY3MNPOMJIOL EOHMOL Lb3sMdsL.

}

::07:: H.323 6930960530900 00035¢00{0b9d96:{

~ dbm@mE  293H9M900L  Bmerols  JoMmgzols @  Jugargdol  MOPogMMNJdggdol
99L5dgdMIGOU.

~ dbmmmnE  3WOGBRMOINM  ©IMMI0©IOIMdsLy o IM35HIOGH00560
3Mb9539696(30900L FbsMIsFJMOL (1 BEMIMBZgEyma3sls).

~ 3bmem 30535 dobsdoMm0560 2553990, LEGHOBIMEHIIL  3093900L5M30L
X3IBIO0 ©5doLOTIOMMNYGOOL FBIMOFIO.
~ 4395 H90mm BIMMZWol gOHmoQ.

}
:08:: H.323 ©93m09bs30sd0 VoIP  353806900bm30L  259mygqbgd o  do®omso
3M33mbgbE0s:{



~ dbmemo 9mdmbsro.

~ b BMbob 3006GOHMEgMHO O Modo (gateway).

~ 3bMEmE M35 9MOGH00560 3060390963008 FomM30L Jmymdogomds (MCU).
~ 439d H90mm BodmmzEoo.

}

:09:: H.323  @9®doboewo  Mbs  MHB6HMbzgrymaogl 999920  3OMEGHMIMEgd0l
b5 F)M5L:{

~ dbmwmo H.245-1 ¢g6mdobsergdols dglsdergdemdgdol mBEOwbgzgmymaolsmzol s
5900000683 MT5300L 45330l SOHOL MEMYSBODYOOLIMZ0L (89Jdbolomgol) s H.225-b
399mdsbgdols BLogsberobsEoolsmzol s 393d0MHOL 3561539BHMIOOL 0bEHMEISE0BMZ0L
(©0599bgdoLsmz0L).

~ Obmerm RAS-U  (Registration, Admission, Status) 0mdbds6gdwol  GHgMmdobscrol
M930LGHMO300Ls S BMbol  3M6GHOMWYMHOL  FoMM30L  TBHJIOMO 356589 EHMJOOL
6560D9d0LsMZ0U.

~  dbmwme  RTP/RTCP-LL 390000 ©5 30009M35393900L  0s6808930™mdols
dmfgleoygdolsm3zob.

~ 4395 B90mm BIMM3wowl gOHmoQ.

}
::10:: H.323 b@930 9m0393L 36OHM@E™M3mgdol 9999y xawn5390L:{

~ dbmerm@ JoOHM30L5 s LOABs D30l s dagMomo (bdmgsbo) Logbswrgdols s
30009Mboabsol sdw)dsgzgdolL Xy MBIOL.

~ dbmemn  3mbxzgmgbi-35300600Ls s 3MEEGH0890OHO  0bBM®MBs300L 25370l
PESUHI

~ dbmwm© 06xm®ds30w0 MLIRODbMdOL MHBEMMBlgeryma3ols s dmdbabwmgdol
535390000 Lobggdols K aRqdL.

~ 4395 B90mm BIIMMZWO X3B9OL.

}
::11:: 8996009000 (3538060b) JoMr0030L5 s BLOYBIEOBoEFOL 3OMEHMIMEO dMOo3o3L:{



~ H.225.0.-b (LogbsgroBs300Ls @S 3G90 B350l 35393H0MYdL, MHMIGE03
39900949690l Q.931 Logbser0Bs300L 3BIMEHM ML J3qLodMO3EIOL).

~ H.225.0/RAS-U: 69303053000, ©©593900L5 s 30360190l 36-:(39)M90U.
~ H.245-U: 356H030L 360m@Mm3mwl 329 @0dgoolsm3zob.
~ 4395 B90mm BIMM3wowl gOHmoQ.

}
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	.
	}
	}
	}
	}
	}
	}
	}
	}
	}
	}
	~ დაჯავშვნას.
	}
	~ ბგერებსა და ფრაზებს.
	}
	~ ტყვიისაგან.
	}
	}
	}
	}
	}
	}
	::04:: ელმაგნიტური ენერგიის გადაცემა ხაზის გასწვრივ ხასიათდება პარამეტრებით:{
	~ საკაბელო ხაზის მილევა.
	~ გარდამავალი მილევა.
	~ ელექტრული კავშირის აქტიური მდგენელი.
	~ მაგნიტური კავშირის რეაქტიული მდგენელი.
	}
	::05::ელექტრული კაბელების კლასიფიცირება ხდება ნიშნით:{
	~ საკაბელო წყვილების რაოდენობა.
	~ კონსტრუქცია.
	~ ძარღვების შგრეხის ტიპები.
	::06:: ელმაგნიტური ენერგიის გადასვლა სიმეტრიულ წრედებს შორის ხასიათდება პარამეტრებით:{
	~ საკაბელო წრედის იზოლაციის გამტარობა.
	~ ტალღური წინაღობა.
	~ ელექტრული კავშირის აქტიური მდგენელი.
	::07:: კოაქსიალური საკაბელო ხაზის დაცულობა განისაზღვრება:{
	~ მაგნიტური კავშირის აქტიური მდგენელით.
	~ ინდუქციური კავშირით.
	~ გავრცელების კოეფიციენტით.
	~ ძარღვების დიამეტრით.
	::08:: კოაქსიალურ წრედებში:{
	~ ელექტრული გავლენა მეტია მაგნიტურ გავლენაზე.
	~ ელექტრული გავლენა ნაკლებია მაგნიტურ გავლენაზე.
	~ ელექტრული გავლენა ნულთან მიახლოებულია.
	~ ელექტრული გავლენა ტოლია მაგნიტური გავლენის.
	}
	::09:: საშიში გავლენის ხანმოკლე მოქმედების ხანგრძლივობად ითვლება:{
	::10:: საკაბელო ხაზების მეხით დაზიანების საშიშროება:{
	~ უფრო მეტია გარსის დიდი წინაღობის მქონე კაბელებისათვის.
	~ უფრო მეტია გარსის მცირე წინაღობის მქონე კაბელებისათვის.
	~ თანაბარია გარსის ნებისმიერი წინაღობის დროს.
	~ არ არის დამოკიდებული გარსის  წინაღობაზე.
	}
	::13:: ელმაგნიტური ენერგიის გადაცემა ხაზის გასწვრივ ხასიათდება პარამეტრებით:{
	~ საკაბელო წრედის მილევა.
	~ გარდამავალი მილევა ახლო ბოლოზე.
	~ დაცულობა.
	~ ელექტრული კავშირის რეაქტიული მდგენელი.
	}
	::14:: ელექტრული კაბელების კლასიფიცირება ხდება ნიშნით:{
	~ საკაბელო წყვილების რაოდენობა.
	~ ჯავშნის ტიპი.
	~ გადასაცემი სიხშირეების სპექტრი.
	~ საკაბელო წრედის იზოლაციის გამტარობა.
	~ დაცულობა.
	~  ტალღური წინაღობა.
	~ ელექტრული კავშირის აქტიური მდგენელით.
	~ ტევადური კავშირით.
	= სიგნალის სიხშირით.
	~ ძარღვების დიამეტრით.
	}
	::17:: კოაქსიალური საკაბელო წრედის მაგნიტური კავშირის სიდიდე:{
	~ წრედის დასაწყისში მეტია,  ვიდრე წრედის ბოლოში.
	~ წრედის ბოლოში მეტია,  ვიდრე წრედის დასაწყისში.
	~ ორივე ბოლოსთვის თანაბარია.
	~ ორივე ბოლოში ნულია.
	}
	::18:: საკაბელო წრედებში წარმოქმნილი მომსახურე პერსონალისათვის საშიში ძაბვის ქვედა ზღვრული სიდიდე ტოლია:{
	~ რელსები.
	~ ელმაგნიტური ენერგიის გასხივება.
	~ მექანიკური დაწოლა გრუნტზე.
	~ ხმაური.
	}
	::20:: ტელეკომუნიკაციის ხაზზე ელექტროფიცირებული რკინისგზის გავლენის შესამცირებლად ტელეკომუნიკაციის ხაზზე ტარდება შემდეგი ღონისძიებები:{
	~ გამტართა ტრანსპოზიცია.
	~ ტრასის გადატანა.
	~ დამაგლუვებელი ფილტრების დაყენება.
	~ მასიმეტრირებელი კონტურების დაყენება.
	}
	~ 6%.
	~ 10%.
	~ 8%.
	~ 4%.
	}
	~ 2,1 ნფ/კმ.
	~ 1,8 ნფ/კმ.
	~ 3,4 ნფ/კმ.
	~ 1,1 ნფ/კმ.
	}
	~ 1,12 ომი/კმ.
	~ 0,42 ომი/კმ.
	~ 0,12 ომი/კმ.
	~ 0,55 ომი/კმ.
	}
	::04:: საკაბელო წრედების კონსტრუქციული არაერთგვაროვნება გამოწვეულია:{
	~ ელემენტარული ჯგუფების განსხვავებული სტრუქტურებით კაბელის გრეხვის არაერთგვაროვნების დროს.
	~ საკაბელო გრეხის დროს დაშვებული უზუსტობით.
	~ კოაქსიალური კაბელის შემადგენლობაში სიმეტრიული წყვილების არსებობით.
	~ სიმეტრიული კაბელის შემადგენლობაში ეკრანის არსებობით.
	}
	::05:: კოაქსიალური წრედის გავლენის მეორეული პარამეტრია:{
	~ ინდუქტიური კავშირი.
	~ დაცულობა.
	~ კავშირის წინაღობა.
	~ გავრცელების კოეფიციენტი.
	}
	::06:: საკაბელო წრედებში ირიბი გავლენის მიზეზს წარმოადგენს:{
	~ დატვირთვებისა და ხაზის წინაღობების შეუთანხმომებლობა.
	~ გარდამავალი მილევების დამოკიდებულება ხაზის სიგრძეზე.
	~ კავშირის წინაღობა.
	~ გამტარების ერთი წყვილით შექმნილი ელექტრული ველის ძალხაზებით მეორე წყვილის გადაკვეთის მოვლენა.
	}
	::07:: პლასტმასის გარსის დადებითი თვისებაა:{
	~ ელექტრული თვისებები.
	~ კარგი ელექტრული გამტარობა.
	~ მირჩილვის სიმარტივე.
	~ სიმტკიცე.
	}
	::08:: კაბელის გულარა უშუალოდ დაფარულია:{
	~ გარსით.
	~ სარტყელური იზოლაციით.
	~ ჯავშნით.
	~ ეკრანით.
	}
	::09:: სიმეტრიული კაბელის სიგრძის ზრდასთან ერთად გარდამავალი მილევა შორეულ ბოლოზე:{
	~ მუდმივი რჩება.
	~ ჯერ მცირდება, შემდეგ კი იზრდება.
	~ ჯერ იზრდება, შემდეგ კი მცირდება.
	~ ან სულ მცირდება ან სულ იზრდება.
	}
	::10:: საკაბელო წრედებში წარმოქმნილი ხელშემშლელი ძაბვის სიდიდეა:{
	~ 2,2 ვ.
	~ 0,5 ვ.
	~ 1,5 ვ.
	~ 3 ვ.
	}
	::11:: კოაქსიალური კაბელების ძარღვების იზოლირების კონსტრუქციებია:{
	~ მთლიანი.
	~ ბადისებური.
	~ მილაკოვანი.
	~ ბალონური.
	}
	::12:: საკაბელო გულარის შეგრეხის ტიპებია:{
	~ ერთგვაროვანი.
	~ ვარსკვლავური.
	~ წყვილური.
	~ კენტური.
	}
	::13:: დაცულობა არის პარამეტრი, რომელიც გვიჩვენებს:{
	~ წრედების ურთიერთდაცვის ხარისხს მათ ერთსა და იმავე ბოლოზე.
	~ წრედების ურთიერთდაცვის ხარისხს მათ საწინააღმდეგო ბოლოზე.
	~ სიგნალისა და ხელშეშლის თანაფარდობას მიღების წერტილში.
	~ სიგნალისა და ხელშეშლის თანაფარდობას გადაცემის წერტილში.
	}
	::14:: კოაქსიალურ წრედებში სიხშირის ზრდასთან ერთად წრედების ურთიერთგავლენა:{
	~ იზრდება.
	~ მცირდება.
	~ არ იცვლება.
	~ ნულია.
	}
	::15:: სიმეტრიულ წრედებში სიხშირის ზრდასთან ერთად წრედების ურთიერთგავლენა:{
	~ იზრდება.
	~ მცირდება.
	~ არ იცვლება.
	~ ნულია.
	}
	::16:: ელექტრული კაბელის მუშაობის ეფექტური სიხშირის ზოლია:{
	~ (100 –500) მჰც.
	~ (100 –500) კჰც.
	~ (100 –500) გჰც.
	~ (10 –20) კჰც.
	}
	::17:: სიმეტრიულ  წრედებში ურთიერთგავლენისგან დაცვის მეთოდებს მიეკუთვნება:{
	~ წრედების  შეგრეხა.
	~ წრედების ერთმანეთისგან იზოლირება.
	~ წრედების ერთმანეთისგან დაშორება.
	~ წრედების ერთმანეთისგან დაახლოვება.
	}
	::18:: საშიში მაგნიტური გავლენის წყაროებია:{
	~ ჭექა–ქუხილი.
	~ ელექტროგადამცემი ხაზი.
	~ ინდუსტრიული ხელშეშლები.
	~ საავტომობილო ტრანსპორტი.
	}
	::19:: ნეპერებსა და დეციბელებს შორის არის შემდეგი დამოკიდებულება:{
	~ 1 ნპ=2 დბ და 1 დბ=1,1 ნპ.
	~ 1 დბ=5 ნპ და 1 ნპ=6,7 დბ.
	~ 1 ნპ=8,68 დბ და 1 დბ=0,11 ნპ.
	~1 ნპ=7,68 დბ და 1 დბ=2,11 ნპ.
	}
	::20:: გარდამავალი მილევა შორეულ ბოლოზე იანგარიშება ფორმულით:{
	~ A=10lg│P10/P21│ დბ.
	~ A=10lg│P20/P10│ დბ.
	~ A=10lg│P10*P20│დბ.
	~ A=10lg│P10 –P20│ დბ.
	}
	::21:: კაბელის საანგარიშო სიგრძის გამოყენებით ხელშეშლებისგან დაცულობა ინგარიშება  ფორმულით:{
	~ A0სს=20lg│2/N12│.
	~ A3სს=20lg│2/F12│.
	~ Aდაცსს =20lg│2/F12+as .
	~ A2სს =20lg│2/F12–as.
	}
	::22:: ახლო ბოლოზე ელმაგნიტური კოეფიციენტი ინგარიშება ფორმულით:{
	~ N12=K12*Zტ+M12/ Zტ.
	~ F12=K12*Zტ+M12/ Zტ.
	~ M12=K12*Zტ+M12/ Zტ.
	~ A12=K12*Zტ–M12/ Zტ.
	}
	::23:: გარდამავალი მილევა ახლო ბოლოზე ინგარიშება ფორმულით:{
	~ A=10lg│P20/P10│დბ.
	~ A=10lg│P10/P20│დბ.
	~ A=10lg│P10*P20│დბ.
	~ A=10lg│P10–P20│დბ.
	}
	::24:: კაბელის საანგარიშო სიგრძის გამოყენებით საკაბელო მაგისტრალის გარდამავალი მილევა იანგარიშება ფორმულით:{
	~ A0=A0სსs-20lg(4as/(1-e-4ans))1/2.
	~ Aდაც=Aდაცსს-20lg(n)1/2 .
	~ A0 =A0სს -20lg(n +a(n-1)s)1/2 .
	~ A0 =A0სს +20lg(n +a(n-1)s)1/2 .
	}
	::25:: შორეულ ბოლოზე ელმაგნიტური კავშირის კოეფიციენტი ინგარიშება ფორმულით:{
	~ N12=K12Zტ-M12/ Zტ.
	~ F12=K12Zტ+M12/ Zტ.
	~ M12=K12Zტ-M12/ Zტ.
	~ K 12=M12Zტ- N 12/ Zტ.
	}
	::26:: ეკრანირების კოეფიციენტი გამოითვლება ფორმულით:{
	~ S=EეკE=Hეკ/H.
	~ S=Eეკ/E=Hეკ/H.
	~ S=Eეკ/E=HეკH.
	~ S=E/Eეკ=HxHეკ.
	}
	::27:: კაბელის შორეულ ბოლოზე გარდამავალი მილევა იცვლება კანონით:{
	~ Al=Aდაც+αl.
	~ Al=Aდაც-αl.
	~ Al=Aდაცαl.
	~ Al=Aდაც/αl.
	}
	::28:: საკაბელო წრედი ხელშეშლებისგან უფრო დაცულია, როცა რაც:{
	~ მეტია S და ნაკლებია Aეკ.
	~ მეტია S და  Aეკ.
	~ ნაკლებია S და მეტია Aეკ.
	~ ნაკლებია S და  Aეკ.
	}
	::29:: არეკვლის კოეფიციენტი იანგარიშება ფორმულით:{
	~ P=(Zდ+ Zტ)/(Zდ- Zტ).
	~ P=(Zდ- Zტ)/(Zდ+ Zტ).
	~ P=(Zდ- Zტ)(Zდ+ Zტ).
	~ P=((Zდ- Zტ)*(Zდ+ Zტ))1/2.
	}
	::30:: გავრცელების კოეფიციენტი იანგარიშება ფორმულით:{
	~ γ=α+jβ=((R+jωL)/(G+ jωC))1/2.
	~ γ=α-jβ=((R+jωL)(G+ jωC))1/2.
	~ γ=α*jβ=((R+jωL)-(G+ jωC))1/2.
	~ γ=α/jβ=((R+jωL)+(G+ jωC))1/2.
	}
	::26::  რაზიომული შეერთება არსებობს:{
	::27::  ოპტიკური განმშტოებლები არსებობს:{
	::28::  ატენიუატორები არსებობს:{
	~ სიმეტრიული.
	::29::  ტალღური დამკვრივების მოწყობილობები არსებობს:{
	::30::  ბოჭკოვან-ოპტიკური კაბელის ტერმინირება არსებობს:{
	~ შესასვლელ ოპტიკურ პოლუსებზე მიწოდებული გამოსხივების განაწილება
	~ სხვადასხვა ტალღის სიგრძის ოპტიკური სიგნალების მულტიპლექსირება რამდენიმე შუქგამტარიდან ერთში და დემულტიპლექსირება ერთი შუქგამტარიდან რამდენიმეში.
	::16::  ოპტიკური სიგნალის წყაროს გამოსასვლელი სიმძლავრის გასაზომად გამოიყენება:{
	::17::  ოპტიკური კაბელის მილევის გასაზომად გამოიყენება:{
	::18:: ოპტიკური კაბელის მიერ შეტანილი მილევის გაზომვის მეთოდებს მიეკუთვნება:{
	::19::  ერთმოდიანი  კაბელების ქრომატული დისპერსიის გაზომვის მეთოდებს მიეკუთვნება:{
	::20::  ფოტომიმღების მგრძნობიარობის გასაზომად გამოიყენება:{
	::01:: როგორც წესი კავშირის ორგანიზაციის როგორი  პრინციპი (სქემა) გამოიყენება მაგისტრალური კავშირის ხაზებზე ბოჭკოვან-ოპტიკური საკაბელო ხაზების  გამოყენებით?{
	::02:: გადაცემის ორი ციფრული სისტემიდან, რომელთაც ერთნაირი ტექნიკური მახასითებლები გააჩნიათ (გარდა შეცდომათა კოეფიციენტისა - ბიტურ შეცდომათა კოეფიციენტისა - BER), რომელია უკეთესი ქვემოთ ჩამოთვლილი შეცდომათა კოეფიციენტების Kშეცდ (ბიტურ შეცდომათა კოეფიც...
	::03:: ზოგადად რომელ  ძირითად კვანძებს  შეიცავს  კავშირგაბმულობის (ტელეკომუნიკაციის) სისტემა?{
	::04:: განმარტეთ და დაახასიათეთ ტელეკომუნიკაციის  სადენიანი ( მიმმართველი)   და უსადენო (რადიო) სისტემები?{
	::05:: გულარას და გარსაცმის როგორი  თანაფარდობა  განაპირობებს სხივის  გავრცელებას  ოპტიკური ბოჭკოს გასწვრივ (n1-გულარას გარდატეხის მაჩვენებელი, n2 - გარსაცმის გარდატეხის მაჩვენებელი) სხივის სრული შინაგანი არეკვლის გათვალისწინებით?{
	::06::  როგორი ძირითადი გეომეტრიული ზომები აქვთ სტანდარტულ ერთმოდიან და მრავალმოდიან ოპტიკურ ბოჭკოს?{
	::07:: რა განსხვავებაა ელექტრულ/ოპტიკურ მაძლიერებელსა  და რეგენერატორს შორის ტელეკომუნიკაციის მაგისტრალურ  სახაზო ტრაქტებში გამოყენებისას?{
	::08:: განმარტეთ ცნებები „ბიტი“ და „ბაიტი“:{
	::09::  განმარტეთ ცნებები «ტალღური მულტიპლექსორი (MUX)»  და „ტალღური  დემულტიპლექსორი (DEMUX)» ტალღური მულტიპლექსირების სისტემებში.{
	::10:: რა განსხვავებაა ტალღური მულტიპლექსირების WDM, CWDM, DWDM და   HWDM  სისტემებს შორის  მათ მიერ ორგანიზებული არხების რაოდენობის მიხედვით?{
	::11:: ტალღათა 850 ნმ (გამჭვირვალობის პირველი ფანჯარა), 1310 ნმ (გამჭვირვალობის მეორე ფანჯარა) და 1550 ნმ (გამჭვირვალობის მესამე ფანჯარა) დიაპაზონებისათვის (ტალღათა სიგრძეებისათვის) როგორ ნაწილდება მილევათა მნიშვნელობები?{
	::12:: მილევათა რომელი ძირითადი სახეა  (სახეებია)  დამახასიათებელი ოპტიკური ბოჭკოსათვის?{
	::13:: დისპერსიის  რომელი სახეები არსებობს მრავალმოდიან და  ერთმოდიან ოპტიკურ ბოჭკოებში?{
	::14:: როგორც წესი, რომელი ტიპის ოპტიკურ ბოჭკოს ახასიათებს მრავალმოდიანი დისპერსია?{
	::15:: ძირითადად რომელი სახის დისპერსია გააჩნია ერთმოდიან ოპტიკურ ბოჭკოს?{
	::16:: რომელი მახასიათებელი (მახასსიათებლები) განაპირობებს და ზღუდავს გამაძლიერებელი (რეგენერაციული) უბნის სიგრძეს  გადაცემის ციფრულ ბოჭკოვან -ოპტიკურ მაგისტრალზე?{
	::17:: ჩამოთვალეთ  ბოჭკოვან-ოპტუკური ოპტიკური ხაზის  გადაცემის პირველადი, მეორადი  და დამატებითი მახასიათებლები (პარამეტრები).{
	::18:: ახსენით ოპტიკური კაბელის (ბოჭკოს) გატარების ზოლის დისპერსიისაგან დამოკიდებულება ΔFx=0,44/τჯამ ფორმულის მიხედვით. სადაც τჯამ - ოპტიკური ბოჭკოს ჯამური დისპერსიაა.{
	::19:: ოპტიკური ბოჭკოს რომელი მახასიათებელი გაპირობებს  ბოჭკოვან-ოპტიკური კაბელის  ფართოზოლოვნებას.{
	::20:: ზოგადად გადაცემის ციფრული ბოჭკოვან-ოპტიკური სისტემის (გცბოს)  ენერგეტიკული პოტენციალი  ტოლია:{
	::21:: ჩამოთვალეთ ტრადიციული ტელეკომუნიკაციის ელექტრული  ხაზის (სიმეტრიული, კოაქსიალური კაბელების) გადაცემისა და გავლენის პარამეტრები  და  მიუთითეთ განზომილების ერთეულები.{
	::22:: იზრდება,  მცირდება თუ უცვლელი რჩება  გადაცემის სიჩქარე სახაზო კოდერის გამოსასვლელზე მის შესასვლელთან შედარებით?{
	::23::  როგორც წესი,  შეცდომათა კოეფიციენტის Kშეცდ (ბიტურ შეცდომათა კოეფიოციენტის  (BER)) რომელი მინიმალური მნიშვნელობაა დადგენილი  ინფორმაციის გადაცემისას გადაცემის ციფრულ ბოჭკოვან-ოპოტიკურ სისტემებში?{
	::24::   ტელეკომუნიკაციის ციფრული სისტემის ძირითადი ხარისხობრივი მახასიათებელია:{
	~ სისტემაში შემავალი ხაზის მილევა.
	::25::   რა უპირატესობები გააჩნია ერთმოდიან ოპტიკურ ბოჭკოს მრავალმოდიან ოპტიკურ ბოჭკოსთან შედარებით?{
	::26::    ძირითადად რომელი ელეტრონული მოწყობილობა (მოწყობილობები) გამოიყენება გადაცემის ციფრულ ბოჭკოვან-ოპტიკური სისტემების გადამცემ ოპტიკურ მოდულში (გომ) გამომსხივებლის სახით?{
	::27:: ძირითადად რომელი ელეტრონული მოწყობილობა (მოწყობილობები) გამოიყენება გადაცემის ციფრული ბოჭკოვან-ოპტიკური სისტემების (გცბოს)  მიმღებ ოპტიკურ მოდულში (მომ)?{
	::28:: განმარტეთ შეცდომათა კოეფიციენტი Kშეცდ (ბიტურ შეცდომათა კოეფიციენტის -  BER). {
	::29::  აბსოლუტური სიმძლავრის დონის განსაზღვრის რომელი ფორმულაა სწორი?{
	::30:: კავშირის არხის გატარების ზოლი არის:{
	::31::  განმარტეთ  ტერმინი (ცნება) „დინამიური დიაპაზონი“.{
	::32:: ტელეკომუნიკაციაში ამოწურვად რესურსად ითვლება და ექვემდებარება რეგულიაციას:{
	::33:: ერთმანეთის მიმდევრობით რამდენი ერბიუმის ოპტიკური მაძლიერებლის განთავსებაა შესაძლებელი გადაცემის ციფრული ბოჭკოვან-ოპტიოკური სისტემის სახაზო ხაზის გასწვრივ?{
	::01:: კავშირის ორგანიზაციის როგორი  პრინციპი (სქემა) გამოიყენება მაგისტრალური კავშირის სიმეტრიულ კაბელებში?{
	::02:: კავშირის ორგანიზაციის როგორი  პრინციპი (სქემა) გამოიყენება მაგისტრალური კავშირის კოაქსიალურ კაბელებში  (გარდა ერთკოაქსიალური კაბელისა)?{
	::03:: ოპტიკურ ბოჭკოში გავრცელებისას  რომელ სხივებს ეწოდება მერიდიანული სხივები და რომელს ირიბი სხივები?{
	::04::  რეალურ შემთხვევაში, როდესაც მრავალმოდიან ოპტიკურ ბოჭკოში მოდათშორისი  კავშირის დამყარების მანძილი ნაკლებია ოპტიკური ბოჭკოს სიგრძეზე (Lდამყ.<L, სადაც L ოპტიკური ბოჭკოს სიგრძეა, ხოლო Lდამყ.  - მოდათშორისი კავშირის დამყარების მანძილი) მოდათშორისი...
	::05:: მრავალმოდიანი ოპტიკური ბოჭკოს გულარის  გარდატეხის  მაჩვენებლის პროფილის (გმპ) მიხედვით საფეხუროვანი გარდატეხის მაჩვენებლიანი პროფილის (სგმპ) ოპტიკურ ბოჭკოს გააჩნია გატარების უფრო ფართო ზოლი თუ გრადიენტული გარდატეხის მაჩვენებლიანი  პროფილის (გგმ...
	::06:: წყაროს კოდირებასა და სახაზო კოდირებას შორის ძირითადი პრინციპული განსხვავებაა:{
	::07:: როგორც წესი  როგორი ტიპის სახაზო კოდები გამოიყენება ორიბითი სიგნალის პოლარობის მიხედვით გადაცემის ციფრულ ბოჭკოვან-ოპტიკურ სისტემებში ბოჭკოვან-ოპტიკური კაბელებით გადაცემისას?{
	::08:: ერბიუმის ოპტიკური მაძლიერებლებია: სიმძლავრის მაძლიერებელი (ბუსტერი - Amplifier Booster (AB)), სახაზო მაძლიერებელი (Linear Amplifier - LA) და წინასწარი მაძლიერებელი (Pre-Amplifier - PA). რომელი მათგანი გამოიყენება გადაცემის ციფრული ბოჭკოვან-ოპტი...
	::09:: რა განსხვავებაა ჯიტერსა და ვანდერს შორის?{
	::10:: ამჟამად მოქმედი ერბიუმის ოპტიკური მაძლიერებლები ოპტიკური ბოჭკოს მუშაობის (გამჭვირვალობის) რომელ ფანჯარაში ახორციელებს ოპტიკური სიგნალების გაძლიერებას?{

